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I. Bevezetés

A kornyezeti monitoring a kornyezetben végbement valtoza-
sokat és mutaciokat nyomon kovetd, egy adott id6tartamra vonat-
kozd, periodikusan ismétlédo és folyamatos megfigyelést, valamint
a nyert eredmények kiértékelését jelenti (Kerényi, 1995). A kornye-
zeti monitoring a foldrajzi informdacids rendszer altal nyujtott adat-
bazissal és modszerekkel kiegészitve a teljes foldrajzi kdrnyezetre
kiterjedd geodkologiai kutatasok elvégzését teszi lehetdve.

A geodkologiai kutatasok célja a tajalkotd tényez6k paramétere-
inek feltarasa, s ugyanakkor tobb lényeges kovetelménynek kell
megfelelniiik: els6sorban a problémék vilagos megfogalmazasaval
¢s eldtérbe helyezésével a gyakorlati kérdések megoldasara kell al-
kalmasnak lenniiik, tovabba a geografiai-kdrnyezeti realitast konk-
rét moédon kell hogy tiikrozzek, s nem utolsésorban megfeleld
mennyiségll adattal kell szolgalniuk a taji realitasok €s a potencidlis
tajértekek felméréséhez, illetve a geodkologiai szukcessziok alaku-
lasa €s azok kornyezetmodositd kovetkezményei prognosztizala-
sahoz. Ily moédon a geografiai szemponti geodkologiai kutatas
mennyiségi és mindségi jellemzést ad a taji rendszerrdl és annak
komponenseirél (Mez6si, Rakonczai, 1997). Masképp megfogal-
mazva e transzdiszciplinalis és problémamegold6 tudomany a taj
térbeli elrendezédésének soksziniiségét hivatott feltérképezni az
egymastol fliggetlen, illetve egymassal kolcsonhatasban levo taji té-
nyezok felméréséhez sziikséges részleges korrelaciora és regresszi-
ora vonatkoz6 eljarasok hasznalataval (van Dyne, 1969).

A geodkologiat gyakran azonositjak a tajokologiaval. A két ter-
minus technikust gyakorlatilag szinonimaként szoktdk hasznalni.
Mindkett6 a taj értékelésére vonatkozik. Nem célunk a t4j definicio-
ja koriili vitdkba bocsatkozni, de mivel kutatasunk targya, indokolt-
nak tartjuk egy tdg meghatarozasat mellékelni: a taj a foldfelszin
onallo teriiletegysége, amelyet foldtani, domborzati, éghajlati, viz-
rajzi tényezok, allat- és novényvilag, talaj stb. hatdroznak meg. Cé-
lunk a t4j Osszetevdinek paramétereit feltdrni, s amennyiben lehet-
séges — az abrazolhatosag érdekében — szamszeriisithetd mindsités-
sel kifejezni azok jellemzdit.

A geookologiai térképezés a geoodkologiai (taji) kutatdsok és
elemzések egyik leggyakrabban hasznalt, s csak az elmult masfél
évtizedben elterjedt 0j modszere. Maga a térképezés a részletes és
aprolékos adatfelvételen alapszik. A vizsgalatok eredményeit leg-



tobb alkalommal térképen abrazoljak, vagyis nemcsak az adatgyiij-
tés és feldolgozas, hanem az adatbazis eredményeinek elemzése és
felhasznalasa utan is térképen jelenitik meg az eredményeket.

Miutan egy jol megszerkesztett €s elkészitett geookologiai térké-
pen a taji szerkezet, a tajértékek, valamint a potencialok és a funk-
ciok is latszanak, maga a geodkologiai térkép — mint a térbeli ada-
tok, Osszefiiggések, kapcsolatok, viszonyok és viszonyrendszerek
hordozoja, s a (tér)szerkezetek megjelenitdje — szintén a kutatas és
a tanulmanyozas eszkdzévé valik.

Annak ellenére, hogy a geookologiai térkép a geodkologiai
elemzések eredményét hatékonyan kifejezé adekvat eszkoz, s a tér-
képezés egyben szisztematikus elemzési modszer, a térképek elké-
szitésekor tobb komolyabb elvi és mddszertani kérdéssel és nehéz-
séggel kell szembenézni (Mezdsi, Rakonczai, 1997). Ezek koziil
kettd gyakorlati és finalitasi jelent6séggel bir.

Az elsd a felvételezett adatok érvényessége. Ebben az esetben
nemcsak a felhasznalt modszer mindsithet, hanem a mintavételi
pontok geometriai pontossaga is, s nem utolsésorban a diszkrét mo-
don, pontszerien mérhetd adatok folytonos térképi megjelenitésé-
nél adodo kérdések. Ez utobbi esetben a pontokban kapott mérési
eredményeink alapjan a terepi koriilményeket is messzemenden fi-
gyelembe véve interpolacidkat végezhetiink, de minden esetben
sziikség van a vizsgalt adatsorok belsd 0sszefliggéseit feltard eldze-
tes geostatisztikai kiértékelésre. A statisztikak eredménye teszi le-
hetévé az alkalmazhatd interpolacios technikak kivalasztasat, ezek
hianyaban a kutatasi eredményeink nem lennének megalapozottak,
¢és a késObbiekben sem lennének alkalmasak a teriiletet érintd don-
téshozatali feladatok megkonnyitésére, mivel ilyen esetben a valo-
sag vizsgalatahoz mar egy igen sok hibaval terhelt modellt hasznal-
nank, ahol a modellbeli hatarok és a valdosag mar nem esnek egybe.

A modellezés soran a kovetkezd nehézség akkor jelentkezik,
amikor a mintavételezés alapjan elkészitett alaptérképekkel és az
informacios rendszerben hozzajuk kapcsolt adatbazisokkal térbeli
miveleteket hajtunk végre, és ezek eredményeit értékeljik. A vizs-
galati adataink értékkészlete kiilonb6z6 mérési skalakhoz — nomi-
nalis, ordinalis, intervallum, arany tipust — tartozhat, igy az Ossze-
vont elemzéseknél az ezekre vonatkoz6 szabalyokat mindenképpen
figyelembe kell venni, és az eredd térkép értékkészletét azok szerint
kialakitani. A térinformatikai atlapolasi miiveletek esetében a geo-
metriai pontossag szerepe kiillondsen elétérbe keriil, ugyanis az egy
teriileti egységre vonatkozé kiilonb6zo tematikus térképek keriilnek
fizikailag egymasra, és az esetleges pontatlan hatarvonalak zavaro-
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ak lehetnek. Ennek elkeriilése érdekében igen gondosan kell eldkeé-
sziteni a geoinformatikai adatbazist. Természetesen legmegfelelobb
lenne a kiilonb6z6 paraméterek allapotat tartalmazo adatokat egy
térképlapon abrazolni, ez azonban zstfoltsagot okozna. Az infor-
macio-tilkinalat miatt nehezen lennének kovethetdek rajta a kiilon-
b6z6 mutatok és a kategoriak térbeli eloszlasa. Masrészt az egysze-
rusitést figyelembe véve, tul sok hasznos adat kimaradna a térkép-
rol. Ezért ajanlatos a szelldsebb, csak egy-egy funkcid vagy poten-
cial, esetleg egyes tényezok és tényezdcsoportok térbeli megoszla-
sat tiikrozo térképet késziteni, s a tovabbi sziikséges jarulékos és ki-
egészitd adatokat tablazatos formaban mellékelni. Jelen dolgozat-
ban ezt az eljarast probaljuk kovetni.

Az adatbazis kialakitdsanal az adatbevitel felgyorsitasa mellett
igyekeztlink az esetleges ellenérzés és Gjraszamitas miatt az adatba-
zisba a forrasként hasznalt nyers/alapadatokat is feltiintetni, a sza-
mitas szempontjait figyelembe véve a névények 6kologiai igényei-
nek adatait minél jobban finomitani, illetve a kdnnyebb attekintés
¢és hasznalhatosag érdekében az eredményeket standard adatforma-
tumba konvertalni.

A dolgozatban kettds célt kovetiink, ezek:

1. a verespataki vizgyijto jelenlegi dkologiai helyzetének meg-
ragadasa (a Rosia Montand Gold Corporation altal tervezett falu-
rombolas és a 2004-ben beinduld kiilszini kitermelés kézzelfoghato
kozelsége miatt tertiletfejlesztési és -rendezési ajanlatokat nem fo-
galmaztunk meg, ugyanakkor a teriilet 6kologiai paramétereinek jo-
vobeli valtozasait sem prognosztizaltuk),

2. az elméletileg megalapozott geodkologiai modszerek és elja-
rasok gyakorlati megvalositasanak ellendérzése.

A mintateriilet foldrajzi jellegzetességei
és kivalasztasanak fobb indokai

* A Verespatak-medence az Erdélyi-érchegység kozponti északi
részeén, az Aranyos vizgyljtdjének teriiletén, 569 és 1290 m tenger-
szint feletti magassagban helyezkedik el Fehér megye nyugati ré-
szén. 90 km tavolsagra van Gyulafehérvartol és 130 km-re Kolozs-
vartol. A medence elnevezését add kelet-nyugati iranyu vizfolyas
hossza 8 km, s a Verespatak-szaja elnevezésii helyen omlik a dél-
északi futasu Abrud-patakba (1. térkép). Ez utobbi tovabbi 6 km
utan Topanfalvanal torkollik az Aranyosba. A vizgyiijté 11,5 km®



teriiletli, magaba foglalja Verespatak kozséget' és az Abrudbanya-
hoz tartoz6 €szaki kiilsoségeket (a Verespatak-szajatol 1 km tavol-
sagra talalhat6 abrudbanyai meddéhanyod nincs a vizgyijto teriile-
tén).

A mintateriilet kivalasztasanal tobb szakmai szempont jatszott
kozre:

* A teriilet pontosan behatarolhato legyen. Ezért talaltuk adekvat
megoldasnak egy zart, j6l definialhaté vizgy(jt6 kivalasztasat.

* Geookologiai szempontbol is holisztikus egységet képezzen.
kivalasztasa.

* Valtozatos dkologiai paraméterek jellemezzék: geomorfologia-
ja, névényzeti boritottsaga, talaja, beépitettségének foka, valamint a
teriilethasznositas sokoldalusdgot mutassanak, hogy térben és id6-
ben folyamatos viszonyithatasi alapot nyujtsanak.

* A teriilet nagysaga tegye lehetévé a részletes feldolgozast és a
megfeleld mennyiségli minta begytijtését, oly modon, hogy ne ter-
helje tul a létrehozand6 adatbazist.

Tovabbi szempontok:

* Az utobbi idében egyre tobbet hallunk és hallottunk a
verespataki arany- és eziisttartalékok felfedezésérdl. A sajtoban is
tobb alkalommal megszell6ztetett adatok szerint Eurdpa legna-
gyobb nemesérc-tartalékai talalhatok a telepiilés alatt (eldrelathato-
an a cianos technoldgiat hasznalo és 17 évig tartd kitermelés 300-
450 t aranyat eredményezhet). A kanadai-roman Rosia Montana
Gold Corporation® vallalat, mely megkapta a teriilet koncessziojat,
felszini fejtéssel termelné ki a nemesfémércet, ami a telepiilés teljes
megsemmisitését jelentené. A jelenlegi patthelyzet egyelore még
kedvez a taji alkotok felmérésenek.

* Az Erchegységben végbemend folyoviz-szennyezodésekrol
nagyon gyakran hallani/olvasni az elektronikus €s az irott sajtoban
egyarant. A legszennyezettebb folyd az Aranyos, melyet tobb

! Verespatakhoz tartoznak a kévetkezd szort telepiilések: Balmosesti, Blidesti,
Daroaia, Ignatesti, Tarina (Carina), Gura Rosiei (Verespatak-szaja), Coasta Hentii,
Curituri, Garda-Barbulesti, [acobesti (Hajdt-Moharos, 2000).

A Rosia Montana Gold Corporation részvénytarsasagot 1999. november 30-
an jegyezték be 6,893 milliard lej tékével. A cég részvényeinek 80%-a a Channel
Island-on bejegyzett Gabriel Resources Ltd., 19,3%-a az allami tulajdoni Minvest
Déva tulajdonaban van. A megmaradt 0,7%-on a kolozsvari Cartel Bau, a dévai
Foricon ¢s a besztercei Comat Trading részvénytarsasagok osztozkodnak. A Gold
Corporation kezdetben az allami banyavallalat 4ltal kiselejtezett meddéanyag fel-
dolgozasara kapott koncessziot. A kevéssé hatékony higanyos modszer és az el-
avult technologia alkalmazasa kovetkeztében az allami vallalat az érc aranytarta-
1éknak csupan felét képes kivonni.
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szennyez0 goc is veszélyeztet. E szennyezO pontok kozil az
Abrudbanya, Verespatak és Aranyosbanya telepiilések koriil 1étre-
hozott deritok és meddéhanyok a legveszélyesebbek. 1973 és 1990
kozott az abrudbanyai rézkombinat felszini fejtéssel termelte ki az
ércet: szaz tonna ko és érc keverékébdl harom kilogramm tiszta re-
zet nyertek. A hasznalt technoldgia viszonylag egyszer(i volt: a réz
kivonasahoz ciant hasznaltak, és az aztatas és mosas utan visszama-
radt ciannal terhelt salak — szaknyelven zagy — feleslegessé valt,
ezért az a deritokbe és a meddéhanyokra keriilt.?

» A magyarsag szempontjabol a teriilet az egész érchegységi ba-
nyavidékkel egyiitt perem/szorvanyvidéknek mindsiil. Az egykori
magyar tobbségii telepiilések sorsanak feltarasa és nyomon koveté-
se kiilonos kihivast jelent. A kdrnyezetmindsitést célzo mérések €s
kutatasok mellett jelen munkaba nem fért belé a kisebbségi létiink
néhany jelentés mozzanatanak — szociologiai, szociografiai, hely-
torténeti — feltarasa, melyek azonban feltétleniil megérnek egy kii-
16n tanulmanyt.

I1. Rovid foldtani jellemzés

A Verespatak—Abrudbanya dvezet aljzatat — mint ahogy zommel
az egész Erchegység teriiletét — a felsd proterozoikumi és alsé pale-
ozoikumi 1d6b6l szdrmazd epimetamorf kristalyos pala képezi
(Clichici et al., 1980).

A fels6 kréta folyaman az aljzatra mastrichti és campiani ho-
mokkd rakodott le. A zommel poligén, karbonatos és kvarcos ho-
mokkorétegeket helyenként agyagpala-, mészko- és margadsszletek
szakitjdk meg. Mindezekre a badeni és szarmata korszakban sziir-
kelilas agyag és margas mészkokavics telepedett. A felszinen a
neogén vulkani sorozat kézetei talalhatok, melyek képzddése ha-
romfazisu volt:

1. kdzeépso- és felsébadeni riolit- és andezitosszlet, hintett arany-
érccel, illetve érctomzsokkel, szarmata dacit és kvarcandezit;

2. a bontott kvarcandezitben a legfontosabb aranyérctelepekkel;

3. pliocén (pannon) finalis bazaltvulkanossag.

A kalimetaszomatdzist szenvedett, bontott vulkanitokhoz kap-
cso0lddo arany- €s eziist-ércesedés uralkodoan az észak-északnyugat

3 Az utols6 nagy, az Aranyost ért cidnszennyezdés 2002 nyaran zajlott le,
amikor a szennyezést a bucsonypojényi zagytarolobol kiomlé vizmennyiség okoz-
ta.



— dél-délkelet iranyt f6 erupcids vonalakhoz kapcsolodik. Jellemzo
a teléres, breccsazonas, illetve kiirtokitoltéses megjelenés.

Az epi- és mezotermalis valtozatos dsszetételi (higany-, arany-
és tellurtelepek, eziisttartalmu szulfidok, illetve szulfidok) érctele-
pek altalaban 800 m mélységig (olykor 1,5 km-ig is) terjednek ugy,
hogy komplex ércesedésbe mennek at. A telérek f6 asvanyai a ter-
mésarany, a markazit, a pirit, az eziist- és aranytelluridok, az anti-
monit, a tetraedrit és a szulfidos (galenit, szfalerit stb.) és nemérces
(kvarc, jaspis, kalcit stb.) asvanyok. Az érctelérek teriileti megjele-
nése nagyon valtozatos, mozaikszer.

III. A geookologiai funkcidk, potencialok és értékelésiik

A geodkologiai analizis els6 1épését az adatok begytijtése jelenti,
amit a nyers adathalmaz rendezése, majd adatbazissa torténd kon-
vertalasa kovet. A rendezett adatbank létrehozésa az adatok logikai
rendszer alapjan valo besorolasat és a terepi és a laboratoriumi adat-
sor egymashoz rendelését jelenti (hibas és nem relevans mérések
kikiiszobolését, az adattipusok térképen torténd beazonositasat, az
adatsorok folytonossadganak felmérését). A rendelkezésre allo adat-
bazis felhasznalasaval ra lehet térni a kitizott cél, a geodkologiai
funkciok és potencialok, illetve a tajérték kiszamitasara.

1. A lefolyasszabalyzo6 funkcio

A csapadék- és olvadékvizek felszini gyors lefolyasa — direkt
vagy kozvetlen lefolyas formajaban — negativ hatassal van a talaj
vizhaztartasara, a novények vizfelvételére, valamint elésegiti a viz-
felhalmozodast s a gyors arvizek kialakulasat. A kozvetlen lefolyas
a viz azon része, amely a csapadék vagy olvadas utan rovid idoén
beliil lefolyik. A direktfolyas a felszini €s a felszinkdzeli folyasbol
tevddik 0ssze, s dontd szerepe van a vizgyijtd lefolyasviszonyainak
és azok mutatdéinak meghatarozasaban. A magas szazaléka kozvet-
len lefolyds megnoveli az arvizek kialakulasanak veszélyét, s
ugyanakkor a lefolyasi viszonyok szélsdségességének jelzdje. Az
Okorendszerben végbemend természeti folyamatok az antropogén
hatds hianyaban — mint a természeti folyamatok altalaban — a lefo-
lyasi viszonyok esetében is a folyamatok kiegyenstlyozasara és a
kozvetlen lefolyds mérséklése iranyaba hatnak. E képességet az
Okorendszer lefolyasszabalyzé funkcidjanak nevezzik (Mezbsi,
Rakonczai, 1997).
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A lefolyasszabalyz6 funkcio néhany kornyezeti elem paraméte-
reinek fiiggvénye. Ertékét befolyasoljak a csapadék mennyisége és
intenzitasa, a lejtoviszonyok (kitettség €s a lejtd szoge), a talaj me-
chanikai Osszetétele, az alapkozet jellege, tovabba a ndvényzettel
val6 boritottsag, s a novényzet altal felveheto vizkészlet mennyisé-
ge. Modosito tényezoként figyelembe vehetd még a vizgyiijto nagy-
saga és alakja, a vizfolyasokat érintd szabalyozasok milyensége (ta-
rolok, deriték, védmiivek) és a beépitettség mértéke. Jelen munka-
nak nem célja az éghajlati és a meteorologiai valtozok kutatdsa és
elemzése, ezért e paraméterek szerepét nem vessziik figyelembe. A
lefolyasszabalyz6 funkcid értékelése négy paraméter segitségével
végezhetd el, ezek a talajfedettség (1), a lejtdészog (2), a mechanikai
Osszetétel (3) és a ndovények szamara felvehetd vizkészlet (4).

A talajok mintavételi pontjainak meghatarozasa az un. catena-
elv, az egyenletes mintazas (raszter-elv), valamint a ,,random” elv
alapjan tortént. Az elsé a szembedtlé geomorfologiai, ndvényzeti,
pedologiai és teriilethasznositasi kiillonbségek figyelembevételét, a
masodik a teriiletileg egyenletes megoszlasi mintavételezettséget
jelenti. A random vagy véletlenszeri mintavételezés modszere a
rendszeresség altal kizart véletlen ,,koriilmények” megragadasat te-
szi lehetévé, s benne joval magasabb a szubjektiv jelleg aranya
(példaul a ,,véletlenszerli” ,,sétak” utvonalanak kivalasztasanal).

(1) A talajfedettség értékelése a kovetkezo tablazat alapjan vé-
gezhet6 el. A mintateriilet legnagyobb részén a fiives térségek (par-
lagon hagyott kis szantofoldek, rétek, kaszalok és legelok) a leg-
gyakoribbak.

A talajfedettség értékei

A talajfedettség tipusa Ertéke
teljesen beépitett felszin
szantoteriilet (z6ldségek, kukorica, kapasok)
gabona (kukorica kivételével)
fiives térségek
bozotos és sarjerdd
erdd

Tmh|WwIN|—[O

A talajfedettséget a teriilethasznositas felmérése alapjan tudtuk
kiszamitani. A térkép adatokkal valo tulterhelésének elkeriilése vé-
gett Osszesen 16 kategoriat kiillonboztettiink meg, kategoriak, me-
lyeket az asszociaciok alapjan allapitottunk meg: a 22 asszociaciot
fizikai aspektusuk és Okologiai igényeik szerint osztalyoztuk, s a
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hasonlo jellegeket mutaté tarsulasokat dsszevontuk €s egyetlen ka-
tegoriaba soroltuk (példaul: szaraz legeld, kaszald, bokros forma-
ci0). A kiilonbdzo jelleghh erdok mégis kiilon-kiilon kategoriat ké-
peznek, eltérd tulajdonsagaik miatt nem lehetett Osszevonni Oket:
feny6- és lomberdd, lucfenyves, biikkos, fiatal {iltetett lomberdo,
alacsony lombhullaté erdd, ligeterdok, magas lomberdd, fiatal iilte-
tett feny6 stb. A ndvényzeti szempontokon til kiilon kategoridba
kertiiltek a beépitett térségek, a két — még Maria Terézia idején léte-
sitett — nagyobb kiterjedésii to (a Fenyves- €s a Nagy-t0), az ipari
teriiletek, a kiilszini kitermelés lepusztitott felszine, tovabba a kii-
16nb6z6 ndvényzettel boritott térségek (2. térkép). A teriilethaszno-
sitas térképen szerepld osztalyok egységesitésével és Gsszevonasa-
val kiszamitottuk a talajfedettség kategoridit. A beépitett térségeket,
amelyek semmiképpen sem rendelkeznek a természetes teriiltek
mutatéival, a nulla értékli kategoriaba soroltuk. Ezen kiviil még ha-
rom, magasabb osztaly talalhatd meg a mintateriileten: a fiives tér-
ségek, a bozotosok, fiatal- és sarjerdok, valamint a kifejlett erddk
osztalya (3. térkép).

(2) A lejtésviszonyok kategoriainak esetében — a lefolyds-szaba-
lyozé funkcid kialakitdsdban — a 15°-nal kisebb meredekességet
mutat6 felszinek jatszanak pozitiv szerepet, mert a nagyobb lejt6ji-
ek eldsegitik a csapadékbodl és a hoolvadasbol szarmazo viz gyors
lefolyasat. A térképen jol kdvethetd, hogy a lapos térségék (0-2
fok) a telepiilések, valamint a délrdl észak felé haladdé Nanu-volgy
terliletén fordulnak eld. Uralkodo jellegli a 7-15 fokos térszin, mely
a vizgyijto 34%-at teszi ki (4. térkép).

A lejtékategoriak értékei

Lejt6szog Ertéke
0-2 fok 5
2-7 fok 4
7-15 fok 3
15-35 fok 2
>35 1

(3) A mechanikai dsszetétel szempontjabol egyértelmii, hogy a
talajok kétharmadanak 5-10 cm-es mélységében az agyagfrakcio
uralkodik (3. tablazat). A vizgy(jtd keleti részén fordulnak eld
agyagos valyog struktiraju talajok, mig a kavicsfrakciok helyen-
ként a patak keskeny arteriiletén keriilnek talstlyba (5. térkép). Va-
lyog és valyogos homok uralta térszinek szintén nagyon korlatozott

12

mértékben — egy-egy kisebb folt formajaban — fordulnak eld. A tel-
jesen beépitett varosi €s az Un. lepusztult, antropogén teriiletek tala-
janak mechanikai Gsszetételét nem tartottuk indokoltnak megvizs-
galni. Részben ezzel is magyarazhat6, hogy az dsszegyijtott 109 ta-
lajmintabdl csak 81-et vettiink vizsgalat ala (kivételt képez az 6t
meddéhanyobol szarmazo minta).

Arany-féle kétottség kategoriai

Sorszam Tipus KA
1. durva homok 1-25
2. homok 26-30
3. homokos valyog 31-37
4. valyog 38-42
5. agyagos valyog 43-50
6. agyag 51-60
7. nehéz agyag 60<

A mechanikai dsszetétel pontértékei

Mechanikai 6sszetétel Erték

kavics, homok 5
valyogos homok 4
vélyog 3
agyagos valyog 2
agyag 1

(4) A novények szamara felvehetd vizkészletet a holtviztartalom
¢és a szabadfoldi vizkapacitas kiilonbségeként definidlhatd (6. tér-
kép). A kettd koziil a szabadfoldi vagy szantofoldi, vagy természe-
tes vizkapacitast kdnnyebb mérni, gyakorlatilag totalisan teliteni
kell a talajt vizzel, majd feliilrdl letakarni, és varni néhany napig.
Ez alatt az id6 alatt a viz egy része a gravitaci6 hatasara leszivarog,
ami visszamarad, az lesz a szabadf6ldi vizkapacitas, értéke altala-
ban homokoknal 10-15 térfogatszazalék, valyognal 30-35 tf%,
agyagnal 40-50 tf%. A holtviztartalom vagy hervadasi pont a pF
4,2-hoz rendelt nedvességtartalom, altalaban homoknal 1-5 tf%, va-
lyognal 10-15 tf%, agyagnal 30 tf% kortil van. Mérései koziil talan
a legegyszeriibb — és ezért nem teljesen korrekt — ha a talaj hig-
roszkopossagat beszorozzuk 4-gyel, a higroszkopossagot pedig a
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légszaraz és a szaritoszekrényben 105 fokon kiszaritott talaj ned-
vességtartalmanak kiilonbségeként hatarozzuk meg szinten térfo-
gatszazalékban. Ebbdl a szempontbdl a mintateriilet talajainak tobb-
sége a 140-200 mm-es vizkapacitasu kategoriakba sorolhato. Kivé-
telt a vizgyijto kozepén, kelet-nyugati iranyban elhuzo6doé keskeny
kavicsos térség jelent, ahol a ndvények altal felvehetd vizkészlet
nem haladja meg az 50 mm-t. Hasonl6 kis vizkapacitassal rendelke-
70 terlilet talalhatd a vizgyiijté keleti és délnyugati részén is, ahol a
talaj felsO részén a valyogos homok frakcié van tilstulyban. Két kis
folt formajaban megjelenik egy 200 mm-nél nagyobb vizkapacitést
biztosito térség, aminek a kialakuldsara nem sikeriilt megfelel6 va-
laszt talalni. Létét sem az Arany-féle kotottség, sem a ndvényzettel
valo boritottsag, sem a lejtdszdg nem indokolja.

Vizkészlet pontértékei

A novények szdmara Erték
felvehetd vizkészlet
>200 mm 5
140-200 4
90-140 3
50-90 2
<50 1
Kornyezeti jellemzok
Mobdosito tényezok Mobdositd
értek
30%-nal tobb vézanyag a talaj fels6 szintjében +1
zart avartakaro -1
hidromorf jellegii talaj -1
2 méternél magasabban levd talajvizszint -1
2 méternél vastagabb vizatnemeresztd alapkdzet -2

A lefolyas-szabalyozo funkcid térképének elemzésébdl kitlinik,
hogy ez a mutaté nagyon magas a kompakt, er6sen zart koronaju,
stiri erd6k boritotta teriileten, zommel a biikkdsok és az Osszefiiggd
erdei- és lucfenyvesek alatt, a vizgylijté déli-délnyugati és észak-
nyugati részeén, tovabba a telepiilés magjatol északra €s keletre, a fi-
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atalabb lombhullatok uralta felszinen is. Magas mindsitésti katego-
riaba keriiltek a fiatal és alacsony lombhullatok, valamint a vizparti
fas tarsulasok térségei.

Osszesitett értékelés

Kategoria Pontozas Ertékelés
L. > 18 nagyon magas
1L 14-17 magas
I11. 10-13 kozepes
IV. 7-9 gyenge
V. <6 nagyon gyenge

Kozepes a funkcid értéke a mintateriilet legnagyobb részén
(a lagyszaruak, a ritka és tltetett, fiatal erdok, valamint a szekunder
ndvényzet és a bozodtosak teriiletén). Alacsony és nagyon alacsony
értékeket mutatnak a beépitett, varosiasodast mutatd Ovezetek, az
utak, tovabba az ipari €s a felszini banyaszat altal lepusztitott ,,hold-
beli” tajra emlékeztetd teriiletek. A vizgy(jté tilnyomo, az 50%-ot
megkozelitd része kdzepes lefolyasinak mindsithetd. Ez az osztaly
nagyjabol megfelel a ,,potencialis” természeti lehetéségeknek (7.
térkép).

2. A talaj fémtartalmanak regionalis vizsgalata

A nehézfémek kornyezetiink alkotoelemei, melyek természetes
koriilmények kozott is jelentés koncentracidban fordulnak eld. A
XX. szazadban a kornyezetszennyezés egyik égeto kérdése lett a le-
vego, a vizek, a talajok és ebbdl kovetkezoen a ndvények, valamint
az emberi szervezet nehézfém-terhelése. Igy lényegesen megnétt e
biologiailag lebonthatatlan és az €16 szervezetben felhalmoz6do ne-
hézfémek stresszhatasa, €s ez altal 6kologiai jelentosege.

Az alabbiakban a megvizsgalt nehézfémek viselkedésének rovid
jellemzését vazoljuk. A talajban levé 6lom a szerves ¢€s kolloid
anyagokhoz erdsen kotve fordul eld. Szinte levalaszthatatlanul ko-
tddik a kicseréldédési feliileteken. Ezzel magyarazhatd, hogy az
olommal szennyezett talajok fels6 5-15 cm vastagsagu részén kon-
centralodik e nehézfém legnagyobb része, mig a talajprofilban lefe-
1¢ haladva koncentracidja hirtelen csokken. A foldkéregben az atla-
gos olomkoncentracié 16 ppm. Az 6lomkoncentracié novekedését
okozhatja a kozlekedési eszkdzok lizemanyagabol szarmazd égés-
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termékek lerakodasa, a szennyviziszap és a szemét elhelyezése, il-
letve a peszticidek (6lomarzenat) a kertekben és gylimdlcsdsokben
val6 hasznalata. A talaj pH ndvelése csokkentheti az 6lom felvéte-
lét. A novények szennyezett koriilmények kozott is lathatdé mérge-
z¢si tiinetek nélkiil jelentés mennyiségii 6lmot — 300-400 ppm ér-
téknyit — is képesek felhalmozni. A novényeknél a gyokérzet altala-
ban a hajtasnal terheltebb, mig a hajtasban folfelé haladva csokken
az 6lom tartalma. Az 6lomtoxicitas legfobb kdvetkezménye a ndvé-
nyek fotoszintetizald képességének csokkenése. Ugyanakkor az
6lom a ndvények levelére és a talajfelszinre lerakodva az ember
szamadra is nagyon veszélyes lehet. A legmérgezObb hatasti nehéz-
fém lévén, az 6lom magas koncentracidja rendkiviili moédon kéro-
sitja az idegélettani funkciokat, gatolja a vérképzést, tovabba idiilt
tiid6tagulast okozhat.

A réz minden ¢él6lény szamara fontos elem, de tulzott koncentra-
ci6 esetében toxikus lehet. A litoszféra atlagos réztartalma 70 ppm
(Kadar, 1995). A nem terhelt talajokban az atlagos koncentracioja
2-40 ppm. Akarcsak a nikkel, egyetlen mas fémmel sem mutat ha-
sonlosdgot. A talajokban levo réz jelentds része dsvanyok formaja-
ban kotott, ezért csak igen lassi mallasi folyamatok révén valhat
szabadda. El6fordulhat még konnyen oldhatoé sok (réz-nitrat, réz-
szulfat), valamint réz-oxidok és réz-hidroxidok forméjaban is. A
szerves anyagokhoz, illetve a vas- és aluminium-oxidokhoz ko6tédik
(Farsang, 1996). A réz novények altali felvehetdségét az alacsony
pH és a szervestragyazas novelheti. Koncentracidja antropogén ha-
tasra (szinesfémkohdaszat, fémfeldolgozas, novényvédo szerek hasz-
nalata) jelentésen megnohet. Az embernél taplalkozas tjan, mérge-
zett novényeknek a szervezetbe jutasdval még nem fordult eld réz-
mérgezés, de magas koncentracidja majbetegségeket valthat ki.

A foldkéreg atlagos kadmiumtartalma 0,11 ppm, a terhelésmen-
tes talajé pedig 0,1-1 ppm. A légkorbe keriild kadmium zommel az
emberi tevékenység kovetkezménye, kisebb mértékben a vulkani
tevékenység is generalhat kadmium-emissziot. A 1égkorbe keriild
kadmium forrdsa a szinesfémek feldolgozasa, illetve a szemétége-
tés, a foszfatmiitragyak gyartasa és a szennyvizek és -iszapok nem
megfeleld tarolasa lehet. A kadmiumot a talajban talalhatd vas- és
mangan-oxid, illetve az agyagasvanyok irreverzibilisen lekotik, és
ily modon befolyasoljak a Cd mobilitasat. Ugyanakkor a kadmium
szoros kémiai hatasban all a cinkkel, ui. talajban a Zn/Cd arany al-
landd. A ndvények altali felvehetdségét a talaj kadmiumtartalma, a
pH feltételek, a hdmérséklet, a szerves anyag mennyisége, illetve a
tobbi fém jelenléte befolyasolhatja.
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A cink a természetben eléggé elterjedt fém, a litoszféra atlagos
cinktartalma 80 ppm. A nem terhelt talaj atlagosan 15-100 ppm cin-
ket tartalmaz. Altalaban az agyagpalak tartalmaznak nagyobb
mennyiségli cinket (300 ppm). Els6sorban a szerves anyagokhoz,
tovabba a vas- és mangan-oxidhoz kotédik. Nagy mennyiségben
fordul el6 az agyagasvanyok racsaiban. Természetes, nem befolya-
solt koriilmények kozott az A szintben, humid teriileten, gyengén
savas pH mellett a talaj cinktartalmanak tobb mint fele a szerves
anyagokhoz kotédik (Farsang, 1996). Mivel ipari hasznalata na-
gyon elterjedt, magas az emisszio-értéke. Az ipari Ovezetek koriili
talajok cinkterhelése elérheti az 5000 ppm-t is. Hatasa kiilondsen
karos, ui. a cinkérc mas nehézfémeket is tartalmaz, igy a cink-
szennyez0dést az 6lom-, a réz- és kadmium-terhelés kiséri. Ugyan-
akkor a mészben gazdag talajokon é16 névények esetében gyakori a
cinkhiany.

Természetes koriilmények kozott a csapadékkal évente egy hek-
tar teriileti erddbe jutd vizsgalt elemek mennyisége a kdvetkezo-
képp alakul: réz 350, cink 1890, kadmium 35, 6lom 310 g. A talaj-
bol tavozd elemek mennyisége biikkerdd esetében: réz 110 g, cink
1100 g, kadmium 17 g, 6lom 30 g, mig licosbdl 110 g Cu, 2400 g
Zn, 22 g Cd és 27 g Pb évente és hektaronként (Kovacs Margit,
1985).

Az emberre kéros elemek és ily modon a nehézfémek egy bizo-
nyos kiiszobot meghalado értéke toxikusnak tekinthetd. Ugyanak-
kor szamos, Un. biogén elem l1ényeges fontossagu az él6 szervezet
szamara, nagy koncentracio vagy nagy adag esetében ezek is azon-
ban mérgez6ve valhatnak. A toxicitas foka az elem egységnyi kon-
centraciojara es6 negativ hatdsaval mérhet6. A mérgezo hatas tobb
tényezotol fiigg. Ezek koziil megemlithetd az expozicids id6, a
diszperzitas foka, mas elemek jelenléte vagy hianya, a toxikus elem
megjelenési formdja (legmérgezébbek a konnyen oldhatd és
kdénnyen felvehetd vegyliletek), a meteorologiai viszonyok stb. Mi-
vel a toxicitas probléméja igen Osszetett, a hatarkoncentraciok®
megallapitasa, foleg a Iétfontossagu elemek esetében igen koriilmé-
nyes lehet. Ezzel magyarazhato, hogy a legtobb orszag altal megal-
lapitott maximalis elfogadhaté koncentracio értéke mas és mas (1.
tablazat).

* Az eurépai orszagokban a holland szabvanyt fogadtik el, ezért célszerii ezt a
beosztast hasznalni. Osszehasonlitasként mellékeljiik az Eszak-Amerikédban hasz-
nalt kanadai szabvany értékeit is.
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1. tablazat. A nehézfémek megengedheto felso értékei
a kanadai és a holland szabvanyok
szerint ppm-ben kifejezve (BIM, 1997)

nehézfém kanadai szabvany holland szabvany
szant6 | lakote- | ipari szant6 | lakote- | ipari
riilet térség riillet | térség
Cu 150 100 500 36 100 500
Zn 600 500 1500 140 500 |3000
Cd 3 5 20 0,8 5 20
Pb 375 500 1000 85 150 600

A talajmintakat a felsd 5-10 cm mélységrol gytjtottik. A nehéz-
fémek koncentraciojanak felméréséhez a Lakanen-Ervio-féle
kirazéoldatot készitettiik el: 192,5 g altalanos NH,4 -acetatot 500 ml
kétszeresen desztillalt vizben feloldottunk, majd hozzaadtuk a 125
ml 96%-0s ecetsavat, illetve 29,225 g EDTA-t (selectron B). Az
elézbleg lemért 5 g talajmintdhoz ebbdl a kirdzooldatbol 50 mi-t
tettiink, majd a félords razas, majd sziirés utan kovetkezett a kalib-
ralt IC/AAS. Az AAS 6lomérzékenységének megfeleld koncentra-
ci6é 0,45 ppm. Az érzékenység 1% atomabszorbancia-valtozasnak
megfeleld koncentracid. Abszolut értékben az 1% abszorbancia
0,0044 ppm. Kiszamithato a kdvetkezo képlet alapjan:

Ab = logiy/i

Ahol iy az eredeti fényintenzitas, i pedig a minta altal eldidézett
csokkent intenzitas. Ha a csokkenés 1%, akkor az Ab =10g100/99 =
0,0044, a minta szazszoros higitasa miatt pedig az érzékenység 45
ppm. A kadmium-érzékenyég 0,028 (a minta esetében 2,8), a rézér-
zékenység 0,0077 (7,7), az 6lomérzékenység 0,0334 (3,3), a cinkér-
zékenység pedig 0,018 (1,8).

A mintateriileten elvégzett mérések adatai szerint a Verespatak-
medence teljes mértékben mentes a nehézfém-terheléstdl (2. tabla-
zat). Altalaban — a telepiilés nagysagatol fiiggetleniil, inkabb a for-
galom intenzitasatdl determinalva — az aszfaltozott utak mentén
még a varosi zoldteriileteken beliil is magas az 6lomkoncentracio,
de érdekes modon, Verespatak esetében ez a jelenség sem figyelhe-
td meg. Mi tobb, a réztermelés és -feldolgozas hatasa sem érzddik,
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annak ellenére, hogy kozvetleniil a vizgy(ijtd szomszédsagaban ta-
lalhato a feldolgozo tizem.

A nehézfémek esetleges megjelenésének lehetdségét is megpro-
baltuk eldre jelezni, s ezaltal a pufferhatas értékeire is utalunk. Is-
mert a talaj savanyusaganak hatasa a fémionok kotodésére: minél
magasabb a talaj pH értéke, annal erésebb a kotodés erdssége. Egy
6-7-es pH értéknél a réz, a cink, a kadmium és az 6lom k&todése
maximalis. A talajok pH értékét mind a desztillalt vizes, mind a
kalium-kloridos modszerrel megmértiik. A két mérési modszer
eredményei kozotti kiilonbség ramutat a talaj savanyodasi tendenci-
ajara. Minél nagyobb a kiilonbség (0,5-1-nél nagyobb), a talaj annal
savanyodobb tendenciat mutat (2. tablazat). A tablazatban a két mé-
rési modszer kozotti kiilonbséget delta pH-val jeloltiikk. A mérések
szerint a pH értéke a vizgy(jto teriiletének 50%-an stagnalo tenden-
ciat mutat, masik felén pedig természetesnek mondhatéd savanyodas
jatszodik le. Kiugro értéki valtozas csak egy esetben mutathato ki.

2. tablazat. A talajok mintavételi pontjanak ismérveli,
pH-ja és tendencidja

kod hely ismérve pH (viz)| pH delta tendencia
(KCD) | pH

I/1 flives, gyomno- 8,11 8,06 0,05
vényzet

12 gyomndvényzet 7,71 7,31 0,4

1/3 gylimolcsos 6,74 6,35 0,39

1/4 nedves, vizeny0s 6,39 4,37 2,02 | erésen savanyodo

/5 kaszalo (déli 6 4,77 1,23 savanyodo
kitettségii)

1/6 legeld, kozel az 5,79 4,69 1,1 savanyodo
alapkozet

7 legel6 (egykori er- | 6,14 5,3 0,84
dé)

/8 legeld 5,81 4,85 0,96
1/9 kaszalo (babaka- 5.4 4,41 0,99
lacs, krokusz)

/10 |legeld 5,46 4,35 1,11 savanyodo
I/11 |moha 5,99 4.5 1,49 savanyodo
/12 | gyomndvényzet 6 4,7 3 savanyodo
/13 |[sziklas legeld 5,05 4,01 1,04 savanyodo
/14 |koris-gyertyan- 5,87 5,36 0,51
juhar liget
I/15 |csalanos 5,85 4,68 1,17 savanyodo
/1 |kaszalod 6,89 6,49 0,4
/2 |moha 6,11 5,86 0,25
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kod

11/4
/5

11/6
11/7
/8
11/9
11/10
/11
/12
/13
/14

/15
/16
/17

/18
11/19

11/20
11/21
11/22
11/23
1I/1
1172

11/3

111/4

1/5

111/6
11/7
111/8
11/9
11/10

20

hely ismérve

torpesas

bokros (csipke,
kokeény, kis noveé-
st tolgyek)

legeld

apr6 szant6fold
kaszalo

legeld

legeld

meddd

szedres

legeld

szedres, mogyoro,
lucfenyd

legeld

kevert feny6erdd
kecskerago, sze-
der, feny6vel (luc-
feny6, vorosfe-

nyo)

kakukkfiives lege-
16

legeld és elegyes
erdd

bokros

bokros

bokros

bokros

torpesas

fenyves (lucfenyd,
jegenyefenyd, vo-
rosfenyd)
fenyves, elegyes
biikkel, mogyoro,
szeder

kevert, ritka erdd
(fenyd, nyirfa,
tolgy)

kevert, ritka erdé,
masodlagos no-
vényzettel
afonyas

kaszalo

legeld

kaszalo (sz6rfit)
kevert erd6 (bod-
za, nyir, éger)

pH (viz)

5,66

4,77
6,2
5,07
5,72
5,25

pH
(KCh

5,23
5,34

4,94

4,48
4,68
4,61
4,89
4,54
6,18
3,91

4,14
3,96
5,32

delta
pH

0,89
0,8

1,44
1,21
1,09
0,98
0,8
0,97
0,26
1,03

1,18
1,82
0,58

1,63
0,85

1,04
1,3
1,22
0,3
1.8
0,71

1,19

0,86

tendencia

savanyodo
savanyodo
savanyodo
savanyodo

savanyodo

savanyodo
savanyodo

savanyodo

savanyodo
savanyodo
savanyodo

savanyodo

savanyodo

savanyodo

savanyodo
savanyodo
savanyodo
savanyodo

kod hely ismérve pH (viz)| pH delta tendencia
(KCD | pH

1/12 |legeld 5,62 43 1,32 savanyodo

M1/13 | torpesasos legeld 4,51 3,96 0,55

111/14 | feny®s, szedres er- | 5,17 43 0,87
dé

I1/15 |legeld (szorfit) 5,48 4,38 1,1 savanyodo

[1/16 | kevert feny6erdo 5,67 4.6 1,07 savanyodo

[1/17 |legeld, fenyokkel 5,1 4,1 1

I1/18 |legeld 5,66 4,33 1,33 savanyodo

I1/19 |legel6 5,73 4,47 1,26 savanyodo

I11/20 |szaraz legeld 8,12 8,09 0,03

IV/1 | gyomndvényzet 7,55 7,31 0,24

IV/2 |fenyd/elegyes er- 5,96 5,43 0,53
dé

IV/3 |nedves, fiives tér- 5,24 3,71 1,53 savanyodo
ség

V/1 | gyomndvényzet 7,07 6,69 0,38

V72 |legeld 6,28 5,23 1,05 savanyodo

V/3  |legeld 5,94 4,26 1,68 savanyodo

V/4  |erdé (biikk, szil, 5,08 3,67 1,41 savanyodo
mogyord, nyir)

V/5 |szOrfa és kakukk- | 5,34 3,98 1,36 savanyodo
fi

V/6 |nyirfaligetes ka- 5,38 3,96 1,42 savanyodo
szalod

V/7 |kaszalo 5,93 4,24 1,69 savanyodo

V/8 | biikkerdo 5,09 3,52 1,57 savanyodo

V/9  |kaszalo (pozdor, 5,34 3,7 1,64 savanyodo
margaréta)

V/10 |elegyes erdd 5,37 3,72 1,65 savanyodo
(biikk, szil, nyirfa)

V/11 |erd6 5,3 423 1,07 savanyodo

V/12 |pafranyos kaszalo | 5,12 3,7 1,42 savanyodo

V/13 | gyomndvényzet 4,96 4,08 0,88

V/14 |északi kitettségii 5,71 3,88 1,83 savanyodo
biikkerdo

V/15 |északi kitettségii 5,53 3,73 1,8 savanyodo
biikkerd6

V/16 |fiives-égeres no- 6,11 5,59 0,52
vényzet

VI/1 | gyomndvény 6,53 5,71 0,82

VI/2 | gyomndvény 5,96 5,26 0,7

VI/3 |fenyGerdd 6,51 5,61 0,9

VI/4 | gyomndvény 5,42 4,15 1,27 savanyodd
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3. tablazat. A talajok mechanikai ésszetétele
és nehézfém-terhelésiik értéke

kod |kotottség | mechanikai Gssze- terheltség
értéke tétel
Pb Cd Cu Zn
I/1 43 agyagos valyog | 1.809 0,344 11,53 10,20
12 48 agyagos valyog
/3 69 nehéz agyag
1/4 46 agyagos valyog
/s 59 agyag 1.545 0,378 5.069 1.758
1/6 59 agyag
/7 63 nehéz agyag
I/8 62 nehéz agyag
1/9 78 nehéz agyag
/10 64 nehéz agyag 4.191 0,410 2,8 3.446
/11 60 agyag
/12 63 nehéz agyag
/13 41 valyog
/14 60 agyag
/15 71 nehéz agyag
/1 59 agyag
172 56 agyag
11/3 63 nehéz agyag
11/4 64 nehéz agyag 2.878 | 0,462 9.395 5.258
/5 49 agyagos valyog
/6 56 agyag
/7 58 agyag 1.930 | 0,454 5770 | 2.814
11/8 63 nehéz agyag
/9 50 agyagos valyog
/10 61 nehéz agyag
/11 57 agyag
/12 60 agyag
1I/13 50 agyag
1I/14 65 nehéz agyag 6.104 0,459 4.661 2.249
/15 79 nehéz agyag
/16 72 nehéz agyag
/17 62 nehéz agyag
1I/18 71 nehéz agyag 3.642 0,448 6.074 1.126
/19 70 nehéz agyag
11/20 69 nehéz agyag 7.747 | 0,445 5.407 2.692
/21 56 agyag
/22 58 agyag
11/23 69 nehéz agyag 4.199 0,569 14,1 2.118
112 40 valyog
111/3 47 agyagos valyog

kod | kotottség | mechanikai 6ssze- terheltség
értéke tétel
Pb Cd Cu Zn
111/6 96 nehéz agyag
11/7 39 valyog
111/8 27 homok
111/9 50 agyag
111/10 72 nehéz agyag 7.057 | 0,548 6.517 | 2.249
/11 70 nehéz agyag
111/12 44 agyagos valyog
1/13 74 nehéz agyag
11/14 56 agyag 3.094 | 0,473 4.027 | 0,586
/15 62 nehéz agyag
/16 59 agyag
/17| 108 |nehéz agyag 2.894 | 0,575 2.615 0,634
11/18 46 agyagos valyog
111/19 54 agyag 13,32 | 0,581 2.888 | 0,894
111/20 54 agyag
Iv/1 46 agyagos valyog | 10,8 0,714 29,03 36,36
1v/2 60 agyag
Iv/3 62 agyag -0,401| 0,587 0,948 0,28
V/1 50 agyagos valyog | 3.222 | 0,599 15,27 1.897
V/2 51 agyag
V/3 48 agyagos valyog
v/ 58 agyag 6.625 | 0,623 4.661 1.598
V/5 49 agyagos valyog
V/6 58 agyag
v/7 39 valyog
V/8 36 homokos valyog| 7.105 0,586 2.887 1.222
V/9 53 agyag
V/10 56 agyag 12,87 | 0,598 7.758 | 3.403
V/11 62 nehéz agyag
V/12 64 nehéz agyag
V/13 68 nehéz agyag 3.563 0,629 4.615 0,236
V/14 68 nehéz agyag
V/15 66 nehéz agyag
V/16 23 durva homok 4.603 0,563 21,94 | 7.453
VI/1 62 nehéz agyag
V12 50 agyagos valyog
VI/3 55 agyag 6.487 0,652 20,57 0,767
V14 46 agyagos valyog
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3. Az 6kotopképz6 funkcio értékelése

Az 0kotdp a homogén jellegii kornyezeti él6helyet jelenti (Me-
z06si, Rakonczai, 1997). Fébb ,,0koldgiai” tulajdonsagait a kornye-
zeti tényezOok valtozod paraméterei adjak. E kornyezeti faktorok —
domborzat, talaj, klima, felszini és felszin alatti vizek — meghata-
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rozzak az élovilag fejlodési iranyat, s ezaltal determinaljak az
okotopok alkotta dkorendszer mindséget. Az Gsszetevok valtozasa
az Okologiai értékek s ezaltal a természeti folyamatok modosulasait
vonja maga utan. Az 6kologiai értékvaltozast pedig a legintenziveb-
ben a teriilethasznositas megvaltoztatasa befolyasolja. A hasznosi-
tas okologiai alapt kényszerli modositasa 11j, gyakran eldrelathatat-
lan folyamatokat indukalhat. Jelen vizsgalat elsédleges célja azt
elemezni, hogy mennyire felel meg a mintateriilet kdrnyezete az
¢lovilag és az ember igényeinek, illetve hogy milyen a jelenlegi
kornyezeti feltételek mindsége, és mennyire tavolodott el a potenci-
alistol.

Az dkotopképzo funkcio a tajhaztartds mindsitése, annak teljesi-
toképességét fejezi ki (Mezdsi, Rakonczai, 1997). Ertékét pedig a
taji Osszetevok fiiggvényeként definidlhato tajpotencidlok hataroz-
zdk meg. Maga a funkcié a novénytarsulas érettségétol (E), termé-
szetességétdl (T), diverzitasatol (D) és az antropogén hatas (A)
mértékétdl fligg. A szamszerlsithetd érték egyben a t4j eltarto- és
regeneralo-képességét fejezi ki, s a kovetkezd képlet révén szamit-
hato ki (Mez6si, Rakonczai, 1997):

OKE = E+T+D+A

(1) Az érettség vagy maturitds a novénytarsulasok és az oko-
rendszerek allapota, melyet a jelenlegi hasznositas mellett a szuk-
cesszios sorban elér. A klimax és allandosult tarsulasok egy adott
rend szerint a stabilitds legmagasabb fokan vannak, s ilyenkor az
okorendszer egyensulyban van. Kiils6 er6s behatas nélkiil e tarsula-
sok megtartjak a legmagasabb érettségi fokot. Természetes kortil-
mények kozott a legalacsonyabb szinten altalaban a pionir tarsula-
sok vannak (szantok, szaraz és félszaraz legeldk, rétek, ugarok, ma-
sodlagos bozotok, iiltetett erdok). Verespatak vizgy(ijt6jén a tartds
tarsuldsok uralkodnak. A klimax allapotban a kifejlett erdok — a dé-
len-déIlnyugaton talalhato biikkos, az id6sebb tiileveliiek, valamint a
ligeterd6k — vannak. Az erddirtasok kovetkeztében masodlagos no-
vényzet alakul ki, ennek tarsulasai — Coryletum avellane, a Genisto-
Festucetum rubrae — mar a kezdeti stadiumban tobb, a természetes
koriilmények kozott fejlédd inicidlis szakaszban nem talalhato fajt
is tartalmaznak (8. térkép).

(2) A természetesség a ndvénytarsulas pillanatnyi allapota, az
adott 6koldgiai adottsdgokhoz valdé megfelelési mértéke. A kiilon-
boz6 emberi tevékenység — banyaszat, foldmivelés, telepiilések
alapitasa — kiilonb6z6 modon érezteti hatasat a novénytarsulasok
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kiilsé megjelenésében. Egyes antropogén hatasok a ndvényzet ter-
mészetességének csokkenéséhez vezetnek. A természetestdl eltavo-
lodott tarsulas stabilitasa nagyon érzékeny, mi tobb, felbomlik
egyensulya, és regeneralodo képessége is nagyon alacsony. Ezért,
ha az asszociacio természetessége csokken, instabilla valik, még ak-
kor is, ha elérte a klimax szintet. A természetesség térképe szerint a
mintateriilet legnagyobb része természetes stddiumban taldlhato.
Kivételt képeznek a természeteshez kdzeli fiives formaciok, a félig
természetesnek tekintett meddore iiltetett erdok, valamint a majd-
nem mesterséges €s a természetestdl tavoli ipari teriiletek (a beépi-
tett és a felszini banyaszat altal karositott teriiletek eleve a mester-
séges felszinek osztalyaba keriiltek) (9. térkép).

(3) A diverzitas a ndvénytarsulasok szerkezeti sokféleségét és ma-
gas fajszamat jelképezi.’ Fontos mutat6 az Skorendszerek stabilitisa-
nak értékelésénél. A magas diverzitidsi dkorendszerek altalaban ma-
gas stabilitassal rendelkeznek, s egy esetleges antropogén behatas ko-
vetkezményeit nehezebben vészelik at s lassabban regeneralodnak,
mint az egyszertibben szervezett rendszerek és tarsulasok.

Az érettség kategoridi és pontszama

Erettség Kategoria
foka

5 klimax tarsulas

4 tartos asszociaciok

3 természetest kdvetd tarsulas €s hossza életi ki-
egészitd tarsulas

2 természetes pionirtarsulas rovid életii kiegészitd
asszociacioval

1 inicialis stddiumu pionirtarsulas

A természetesség kategoridi és pontszama

Osztaly Kategoria Ertéke
1. mesterséges 0
2. majdnem mesterséges 1
3. természetestdl tavoli 2
4. félig természetes 3
5. természetkozeli 4
6. természetes 5

° A novények felvétele a Braun-Blanquet-féle skala hasznalataval tortént.
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A fajgazdagsag értékei

A fajok szama Erték
> 40 5
31-40 4
21-31 3
11-20 2
1-10 1

Rendszerint a klimax allapotban levd tarsuldsok valtozatosab-
bak, mint a pionir vagy az alacsonyabb szinteken fejlodési stadium-
ban levo rendszerek. A diverzitas mértéke a fajgazdagsaggal (F) és
a strukturalis sokféleséggel (SZ) hatarozhaté meg (D=F+SZ).

A diverzitast abrazolo térképet elemezve lathatd, hogy a zaro
stadiumban levd biikkosok és tiilevelil erddk a fajszegénység miatt
a legalacsonyabb kategoridba keriiltek. Ezzel szemben a masik
végletbe tartoznak a szerkezeti sokféleséggel rendelkezd, tiszta-
sokkal valtakozo ligeterddk, a nagy fajgazdagsagot mutatd nedves
rétek és kaszalok (Agrostis tenuis-Festucetum rubrae, Agrosti-
Festucetum rupicolae) és a cserjés és félcserjés formaciok
(Fragario-Rubetum, Coryletum avellane, Pruno spinosae-Crate-
getum) (10. térkép)

A szerkezeti sokféleség mindsitése

Novényzet magassiga 50-100% | 25-50% | 5-25%
1. magas fa (10-20 m) 1 0,6 0,3
2. alacsony fa 1 0,6 0,3
3. bokor (2 m-nél magasabb) 1 0,6 0,3
4. alacsony bokor (2 m-nél kisebb) 0,5 0,3 0,2
5. fi1 (30 cm-nél nagyobb) 1 0,6 0,3
6. alacsony fii 0,5 0,3 0,2

(4) Az okologiai rendszer antropogén hatasu degradacidja az
okotopképzd funkcid egyetlen ,kiils6” dsszetevdje. A természetes-
hez kozeli €s az emberi hatdsok altal megvaltoztatott ndvénytarsu-
lasok és Okorendszerek csokkent teljesitoképességiiekké valnak.
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Minél magasabb a kiilsé rahatas, annal alacsonyabb az asszociacio
revitalizacios képessége. A tajérték meghatarozasanal is hasznala-
tos ui. a regeneracios tényez6 mutatoja.

Az antropogén hatas mindsitése

Osztaly Kategoria Erték
1 nem befolyésolt 5
2 csekély befolyas alatt 4
3 befolyasolt 3
4 karosodott 2
5 erdsen karosodott 1
6 igen erdsen karosodott 0

Verespatak esetében a beépitett teriiletet az igen erésen karoso-
dott kategoriaba soroltuk. Nagyon terhelt, vagyis erésen karosodott
az ipari terliletnek hasznalt térség, enyhébben karosodottak a med-
déhanyok. A befolyasolt osztalyba keriilt két nagyon lepusztult le-
gelérész, melyek azonban revitalizacios képességiik kovetkeztében
néhany év alatt teljesen regeneralodhatnak. A csekély befolyas alatt
allo teriiletek osztalyaba keriiltek az erddirtasokat kdvetd bokros
formaciok és az alacsony lombos erddk. A vizgyiijté legnagyobb
része azonban nem befolyasolt, antropogén hatasoktdl mentes terii-
let. Ha létezik is emberi beavatkozas, annak hatasa elhanyagolhato
(11. térkép).

Az okotopképzo funkcio mindsitése
az okotopképzo értékek alapjan

Erték Mingsités
16,5-20,0 nagyon magas
12,5-16,0 magas
8,5-12,0 kozepes

4,5-8,0 csekély
1,5-4,0 nagyon csekély

A Verespatak-vizgyiijté dkotopképz6 funkcidjanak térképét ele-
mezve, feltiinik a nagyon magas kategoria széles elterjedése, mi
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tobb, uralkodasa: ebbe az osztalyba tartozik a lombos és tlilevelil
erdok zome és az érintetlen filives teriiletek tobbsége. Magas 6kolo-
giai funkcioval rendelkeznek a kaszalok, a bokros tarsulasok és az
alacsony, fiatal lombhullat6é erdék. A kdzepes mindsitésii osztalyba
sorolhatok a meddodkre {iltetett, fajokban viszonylag szegény és az
emberi hatds nyomait viseld posztantropogén erdok (Betuleto-
Carpinio-Populetum). Végiil nagyon csekély és csekély az 6kotop-
képzo funkcidja a telepiiléseknek, az ipari 6vezetnek, a kiilszini ki-
termelésre hasznalt teriiletnek, illetve egy meddShanyodra telepitett
fiatal és ritka fenyderddvel boritott, jelenleg autdparknak és ipari te-
riiletnek hasznalt felszinnek. Ez utobbi a vizgyijté déli-délnyugati
részén, a felszini kitermelés kozvetlen kozelében talalhato (12. tér-
kép).

A terepen végzett felvétel magaban foglalja az asszociaciot al-
koto fajok névsorat, eloszlasukat szintek és aspektusuk szerint, il-
letve a tdmegviszonyukat tiikr6z6 értékszamot. Jelen dolgozatban,
mivel nem cénoldgiai jelleglh munka, nincs szilkség a tarsulas-mo-
lezajlo degradécios jelenségek fokara €s iranyara vonatkozo6 adatok-
ra. Csak az azokbol szdrmazd kovetkeztetéseket vontuk le.

Az alabbiakban a mintateriileten el6forduld tarsulasok révid be-
mutatasa kovetkezik. A vizgyijto teriiletén 22 asszociacio fordul
eld. Ezek kozil 10 fas, 9 lagyszaru, 3 pedig cserjés formacio (4.
tablazat).

Az Alnetum incanae transsilvanicum tarsulas a patakok kisérdje-
ként, keskeny, 10-25 méteres savban huzodik. Tipikus vizparti tar-
sulas (Cslros, 1981). 3-6 méter magas, fas szaru novényzet uralja.
Az aljnovényzet magaskoros fajokban gazdag (Telekia speciosa,
Athyrium filix femina). A helyenként kiszélesedo arteriilet arnyékos,
pangovizes mélyedéseiben higrofiton ndvényzet is el6fordul (Carex
palustris, C. Riparia, C. polymorpha). Szélein enyhén szarazsagtii-
r6 fajok is megjelennek, melyek a kdrnyezé legeldk és bokros for-
maciok alkoté vagy természetes kisérd fajai (Prunus spinosa,
Rhamnus frangula, Crataegus monogyna, Veratrum nigrum,
Spiraea salicifolia). A ritkabb, kevéssé zart lombkorona esetén
Lamium maculatum, Mentha longifolia uralja a gyepszintet. Mivel
a mélyedésekben futd diléutakon, volgyekben, vizfolyasok mentén
teriilnek el, gyakran birtokokat elvalasztd €16 sovényként hasznal-
jék, ezért helyenként 10-20 m széles athatolhatatlan strtséget ké-
peznek, ahol kiséréként a Salix alba, S. aurita, S. fragilis gyako-
ribb. Emlitésre méltdé még, hogy az asszocidcidoban tiz védett no-
vényfaj talalhato.
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A tarsulas stabil, fajokban gazdag. Természetes/természetkoze-
li allapotban talalhat6. Egy-egy ut, illetve a maganteriileteket egy-
mastol elvalaszto kovekbol és drotakadalybol vont kerités keresz-
tezi.

A Carpinio-Fagetum transsilvanicum So¢ florisztikai felépitése
tiikkrozi a két uralkodo faj okologiai igényét kielégitd termohelyi
feltételeket. A lombkorona szintjének zardédasa meghaladja a 70-
75%-ot. Ezzel magyardzhato, hogy a cserje- és gyepszint fajokban
szegény. Az asszociacio lagyszari dsszetevdinek fenofazisa korab-
ban kezdddik, megel6zi a lombkorona teljes kialakuldsat. A
fitoconozisokat felépité fajok felénél kevesebbje mezofiton, s majd-
nem kétharmada kdzepes ho- és vizigény.

A Symphyto-Fagetum (Fagetalia) asszociacioban a lombkorona
nagyfoku zartsdga miatt helyenként hianyzik a gyepszint, és ezért
ezek a formaciok a lagyszaraak elterjedésétdl fliggéen subnudum és
nudum allomanyokat alkotnak. A fas novények 90%-at a Fagus
sylvatica alkotja. A két nagyobb Fagetalia allomanyban csak elvét-
ve talalhaté mas fas szaru novényzet. Klimax allapotu, természetes
¢s tartds tarsulds, magas a faanyag-produkcidja. A vizgyljtd legér-
tékesebb erddalloményat képezi. A tarsulas védett ndvényei a lagy-
szaraak: Daphne mezereum, Dentaria glandulosa, Hypericum
maculatum, Primula elatior stb.

A Piceeto-Fagetum sylvaticae asszociaciok viszonylag kis terii-
leteket foglalnak el. A biikk elterjedésének fels6 hataraként szoktak
definialni (Csliros, 1981). E kevert erdd egységes életfeltételeket
biztosit: nyirkos és nedves, mély barna erddtalajt, arnyékot és ala-
csony napi héingadozast. A lucfenyd gyakoribba valasaval a talaj-
ban podzolosodas indult be. A tiillevelieket az Abies alba, a Picea
abies ¢és ritkabban a Larix decidua képviseli. A cserjeszint kevésbé
van jelen. Fiatal erdok, természetesek, annak ellenére, hogy a Larix
decidua iltetett faj. A vizgyijto teriiletén el6forduldé ndvénytarsu-
lasok koziil ebben a formacidban talalhatd az egyetlen fokozottan
védett novény, a Campanula abietina.

A Pineto sylvestrum asszociacié diverzitas szempontjabol na-
gyon szegényes, s annak ellenére, hogy az erdeifenyd a névadoja,
nem kimondottan erdds vegetacid. Bizonytalan szarmazast helyr6l
szallitott és szétteregetett medddanyagra, ritkan iltetett fenyok al-
kotjak. Egy elkeritett teriileten, a Varsii csticson talalhaté. Stabilita-
sa és Okologiai, valamint gazdasagi értéke alacsony (Sandu et al.
1983).

A posztantropogénnek (Betuleto-Carpinio-Populetum) nevezett
asszociacid szintén meddéhanyora telepitett fas névényzet. A min-
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den rekultivacios elképzelés nélkiil tltetett erdot zommel 15-17
éves Carpinus, Betula, Acer, Populus fajok uraljak. Az aljndvény-
zet hianyzik, kivételt a szomszédos lagyszari asszociaciok néhany
igénytelenebb faja képez. A fak ,elvadultak™, teljesen elleptek a
meddéhanyot, oly modon, hogy egy ,természetesedési” folyamat
indult be. Az emberi rahatas megsziinése indokoltta teszi e névény-
zet ,,posztantropogén” elnevezését annak érdekében, hogy meg le-
hessen kiilonboztetni a hagyomanyosan rekultivalt és gondozott —
tehat allandé emberi hatas alatt allo6 — novényzetli meddéhanyok ve-
getacidjatol.

A Piceo-Laricetum természetes asszociacionak tinik, de valoja-
ban nem az. Természetes koriilmények kozott nem alakul ki: mes-
terséges erdd, melyet a felszini banyaszat altal lepusztitott teriile-
tekre, medddkre tobb évtizeddel ezel6tt tiltettek. A vilagos, nem tel-
jesen zart koronaju erddben a gyepszint a talajréteg hidnya miatt fa-
jokban nagyon szegény, a cserjeszint Rubus és Vaccinium egye-
dekkel képviselt.

A Luzulo sylvaticae-Piceetum asszociacié szintén a magasabb
térszineken terjedt el: a medence jobb oldali lejtdjének gerincén hu-
zodik nyugat-keleti iranyban. A Luzula sylvatica rendszerint a sava-
nyu, nyirkos, sekély mélységii talajt kedveli. Erett, stabil és termé-
szetes formaciot képez. Védett novényfajai koziil megemlithetdk a
gyakoribb Hypericum maculatum, tovabba a Calamagrostis villosa,
a Dryopteris connectilis, a Myosotis sylvatica, a Pirola rotundifolia,
a P. secunda és a Polygonatum verticillatum.

A Querceto roburi-Fraxinetum a déli enyhe lejtok jellegzetes er-
deje. A meleg, enyhén nedves biotopokat kedveli. Koronaszintje nem
zart, ez€rt gyep- és cserjeszintje fajokban gazdag. A gyep boritottsa-
ga eléri a 20%-ot is, ezért a vegetacionak parkerdd jellege van. A tar-
sulast alkoto fajok fele kdzepesen melegkedveld, illetve iide és mér-
sékelten nedves ¢l6helyet kedvelokbol all. A névadon kiviil a fas sza-
raakat Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Betula pendula, Populus
tremula, Fraxinus excelsior, Pyrus pyraster, Tilia cordata képviseli.
A Juglans regia és a Malus domestica jelenléte arrol arulkodik, hogy
valaha gyilimdlcsoskert létezhetett az erdé kozelében, vagy e két faj
egyedeit lltették. A tarsulds természetes, fajokban gazdag, érettség
szempontjabol a klimax stadiumot még nem érte el.

A cserjés asszociaciok, a Fragario-Rubetum, Coryletum avellane
és Pruno spinosae-Crategetum egykori, kivagott erdok helyén Iétre-
jott tiiskés, bozdtos tarsulasok. Gyakran az erdd és a legeldk kdzotti
atmeneti 6vezetet képviselik.

30

A Coryletum avellane kimondottan biikkerdék helyén alakul
(Cstirds, 1981). Az uralkodo fajok zommel az egykori erdok aljno-
vényzetébol vagy azok szegélyérdl szarmaznak. E bozotos dvezet a
talajer6zido meggatolasa és csokkentése szempontjabol jatszik szere-
pet. A gyepszintet az erdok egykori aljndovényzetét kiegészitd fény-
és melegkedveld fajok alkotjadk (Geum wurbanum, Geranium
sanguineum, Galium cruciata, Helleborus purpurascens, Veronica
chamaedrys, Sedum maximum, Origanum vulgare). Kozepes
diverzitasu é€s stabilitast kompoziciokat képez.

A Festuceto-Agrostietum tenuis montanum a legelterjedtebb
fajnal is tobbet foglalnak magukban, amelyek koziil 30 ritka, védett
névény (Csiirds, 1981). A fenyvesek 1000-1100 m magassagi 6ve-
zetében, foleg a déli kitettségii lejtokon alakultak ki. Az enyhén sa-
vas, vékony talajrétegli, 20-25°-nal meredekebb lejtékon gyakoriak
az acidofiton fajok. E helyeken csokken a fajgazdagsag, s a Narde-
tosum asszocidciora emlékeztetd kompozicid jelenik meg. A viz-
gyljtd nyugati részének déli lejtdin, lacobesti f616tt, az intenziv le-
geltetés miatt gyakori a Calluna vulgaris és a Pteridium aquilinum
eléfordulasa.

A Bazzanio-Abietum albae Wraber asszociacio foltként jelenik
meg a magasabb térszinen, pontosabban a vizgyljté északi pere-
mén, a Rotunda-hegyen. Az erd6 legnagyobb része a Verespatak
volgyével szomszédos Vurtop-medence északi lejtdin terjedt el. Te-
hat a vizvalasztot meghaladva az erdének csak egy kis része hlizo-
dik at a mintateriiletre. A természetes, érett, antropogén hatastol
mentes €s fajgazdag asszociacio nevét a mikroterm, szélesen elter-
jedt Bazzania trilobata mohatdl kapta.

A Festuceto rubrae montanum friss, szines pazsit. Fitoconozisai a
magasabb térszineket — zommel a Varsii csticstol délre talalhato, tehat
a medencét keletrdl lezard hegyoldal magasabb részeit — kis foltként
boritja. Altaldban a Luzulo sylvaticae-Piceetum vagy Fageto-Piceetum
kevert erd6k helyét foglalja el (Cstirds, 1981). Kimondottan hegyvidé-
(Crocus heuffelianus, Gentian praecox, Phleum alpinum stb.). Ugyan-
akkor tulsulyban vannak a semleges és enyhén savanyt talajokat ked-
velok (Nardus stricta, Trollius europaeus, Arnica montana stb.). A
formacid gazdag védett novényekben (Arnica montana, Crocus
heuffelianus, Gentiana asclepiadea, Gentiana praecox, Gymnadenia
conopea, Hypericum maculatum, Parnassia palustris, Phleum
alpinum, Trollius europaeus).

31



A Genisto-Festucetum rubrae asszociacio a biikkds dvezetében
félig lepusztult/kiirtott erdo teriiletén alakult ki. A szubmediterran
héigényt fajokat is tartalmazo fitoconozisok kizardlag a déli lejtést
hegyoldalakon fordulnak elé. Ennek ellentmond az a tény, hogy az
intenzivebb vizellatast igényld novényfajok is jelen vannak
(Trifolium repens, Hypericum maculatum, Gentiana asclepiadea,
Echium italicum). Az altalaban a szaraz, de helyenként enyhén ned-
ves biotopokat kedveld asszociacid viszonylag kis mértékben kép-
viselt a mintateriileten. Természetkdzeli formaciokat alkot.

Az Agrosti-Festucetum rupicolae asszociacio a déli kitettségii
hegyoldalakon legeldként szolgald gyep formajaban taldlhatdo meg.
A Szigethegység egyik leggyakoribb tarsulasa (Csiirds, 1981). Az
asszociaciot tobb melegkedveld faj alkotja (Echium vulgare,
Teuricium chamaedris, Teuricium. montanum, Thymus praecox
stb.). Allandd jellegii legeloként hasznaljak, hiszen az uralkodd
Agrostis tenuis (vulgaris) j0 mindségii takarmanyndvény. Gyorsan
regeneralddo, természetes tarsulas.

Az Agrosti-Festucetum rubrae az északi lejték gyepe. A biikker-
dok kozotti arnyékos tisztasokat uralja, ezért a levegd magasabb pa-
ratartalmat igényli. Az el6bbi asszociaciotol a montan elemek teljes
kiszorulasa is megkiilonbozteti. Természetvédelmi értékiik alapjan
a tarsuldst alkoto fajok nagyon heterogén képet mutatnak.

A Filipendulo-Petasition lagyszart vizparti tarsulds. A patakparto-
kat és a kiemelkedd arteriileteket uralé magaskoros asszociaciod zom-
mel nedves €s mérsékelten vizes kornyezetet igénylo fajokbol all
(Cirsium oleraceum, Filipendula ulmaria, Senecio sarracenicus). A
fitoconodzisok viszonylag kevés fajt tartalmaznak, de nagyon gazda-
gok egyedszamban. Zommel bolygatatlan allapotuak. A talajreakcio-
val szemben nagyon eltér0 igényli ndvények alkotjak.

Az Echio-Rumicetum acetosellae a parlagon hagyott szant6foldek
jellegzetes tarsulasa. Verespatak kornyékén kevés a miivelés ala vont
foldtertilet: altalaban takarmanyndvényeket és burgonyat termeszte-
nek, s a kettds taposds modszerét hasznaljak. A vékony, humuszban
szegény talajt 1-2 évi megmunkalds utan pihenni hagyjak. Ezeket a
teriileteket hoditjak el az Echio-Rumicetum acetosellae fitoconozisai.
Viszonylag kis teriileteket, nadragszijparcellakat boritanak. Az asszo-
ciacio sok szagetalis (Capsula bursa-pastoris, Convulvulus arvensis,
Plantago major) és zavarastiird fajt (Daucus carota, Plantago media,
Tussilago farfara) tartalmaz. A fajok fele kozombds a talajreakcioval
szemben. Gyakran a kdrnyez6 asszociaciok fajai is bekeriilhetnek a
fitoconodzisokba, mint példaul a sziklagyepek novényzetét képviseld
Dianthus carthusianorum.
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A Senecioni-Chamaeneriotum angustifolie a blikkdsok kivagasa
utan kialakult gyepek egyik tarsulasa. E ,,vagasndvényzet” kialaku-
lasaban jelentGs szerepet jatszanak a sz€l utjan terjedé novények,
mint a Chamaenerion angostifolium, Senecio sylvaticus, Senecio
rupestris, Senecio nemorensis fajok, melyektdl az asszociacio a ne-
vét kapta. A tarsulast alkoté novények tilnyomo tobbsége a friss
vagy mérsékelten nedves termohelyet kedveli, s ugyanakkor a zava-

A Triseto-Polygonion bistortae tarsulds az északi kitettségi lejtok
jellegzetessége. A friss, tide gyep viszonylag kis teriileteket foglal el az
arny¢kos, lomblevelii erdok kozotti kis tisztasokon. Vizigénytiket ille-
téen a fajok tobbsége mezohigrofiton. A fitoconozisokban a kozeli
Fagetalidk gyepszintjére jellemzé fajok is megjelennek, mint a
Pulmonaria obscura, a Trollius europaeus és a Prenathes purpurea.
Megemlithetd tovabba a védett novények gyakorisaga (Arnica
montana, Crocus heuffelianus, C. albiflorus, Trollius europaeus stb.),
ami jelent6sen megndveli a tarsulds természeti értékeét.

A Festuceto-Agrostetum tenuis montanum a Szighethegység
magasabb régidiban talalhato déli kitettségii lejték tarsulasa. Ossze-
tétele megegyezik az Agrosti-Festucetum asszociacio uralta réteké-
vel, de joval kisebb mennyiségben fordulnak elé a melegkedveld
fajok. A kiszorulok helyét a magashegységi fajok foglaljak el. Gya-
koriak benne a fenyvesek aljnovényzetébol fennmaradd névények.
Néhany karpati-balkani, esetleg karpat-alpi endemizmus is eléfor-
dul (Filipendula hexapetala, Polystichum juniperinum, Centaurea
austriaca, Cladonia sylvatica). Annak ellenére, hogy helyenként le-
geltetésre hasznaljak, Verespatak vizgyiijto teriiletén természetessé-
ge eléri a maximumot, az antropogén behatas pedig egyaltalan nem
érzodik. A réti elemek talsulya a fitdcondzisnak friss, ilide, szines
pézsit benyomast kolesonoz.®

4. tablazat. A Verespatak-medencében eldfordulo természetes
és mesterséges novényzettipusok dkotopképzo funkciojanak
értékei, valamint az erdok fatomeg-termelése

Asszociacio Diver- | Erett- | Term. | Antr. | OKE Kategéria | Faterm
Zitds ség hatas (m°)
Alnetum incanae 3,5 5 5 5 18,5 1. 0,15
transsilvanicum
Bazzanio-Abietum 2 5 5 5 17 1. 0,22
albae

® A tarsulasok részletes fajosszetételének leirasa a mellékletben talalhato.
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Asszociacio Diver- | Erett- | Term. | Antr. | OKE | Kategéria | Faterm
zitas ség hatas (m?)
Carpinio-Fagetum 3,5 5 5 5 18,5 L 0,32
Symphyto-Fagetum 3,5 5 5 5 18,5 1. 1,05
Luzulo sylvaticae-Pi- 2 5 5 5 17 L. 2,04
ceetum
Piceeto-Fagetum 2 5 5 5 17 L. 2,33
carpaticum
Piceeto-Laricetum 1 3 2 1 7 Iv. 0,09
Pinetum 1 2 1 3 7 Iv.
Posztantropogén 1 3 3 2 9 L. 0,07
Querceto roburi- | 3,5 4 5 5 17,5 L 0,27
Pruno-Fraxinetum
Fragario-Rubetum 2,5 3 5 4 | 145 1.
Coryletum avellane 3 3 4 4 14 1.
Pruno spinosae- 2,5 3 5 4 14,5 1I.
Crategetum
Agrostis tenuis- 3 4 5 5 17 L.
Festucetum rubrae
Agrosti-Festucetum 3 4 5 5 17 L.
rupicolae
Echio-Rumicetum 2 3 4 4 13 1I.
acetosellae
Festucetum  rubrae 3 4 5 5 17 L
montanum
Festuceto- 2,5 4 5 5 16,5 I
Agrostetum
tenuis montanum

Filipendulo- 1,5 4 5 5 15,5 1I.
Petasition
Genisto-Festucetum 2 4 4 4 16 1L
rubrae
Senecioni- 2 4 4 4 16 1L
Chamaeneriotum
angustifoliae
Triseto-Polygonion 2 4 5 5 16 1L
bistortae
Gyimolesos 2 3 1 3 9 III.
Beépitett teriilet 1 0 0 0 1 V.
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4. A tajérték kérdése

A tajak kozvetlen és kozvetett, azaz kemény, hagyomanyos, bel-
s0, lényeges, illetve lagy értékkel rendelkeznek (Naveh, Lieber-
mann, 1994). A kemény értékek jol mérhetdek, szamszertsitve ki-
fejezhetoek. Ebbe a csoportba tartozik az 6kologiai értékek és funk-
ciok tobbsége, valamint a tdjak hasznalati értéke. Hasonloan koz-
vetlen értéknek szamitanak a kozvetlen gazdasagi elony mutatdi: a
biomassza, a kitermelhetd famennyiség, tovabba az un. ,kevert”
termékek mennyisége (pl. a nyerhetd/termeszthetd gyogynovények,
gombak és gylimolcsok, a vadaszott allatok, tovabba a megtermel-
heté méz sulya/mennyisége stb.).

A lagy értékek nem igazan definialhatok, hiszen nehezen hata-
rolhatok le, nem mérheték, koriilményesen szamszeriisithetok, és
szubjektiv elemeket tartalmaznak. Ugyanakkor monetaris eszko-
zokkel sem mindsitheték, s csak kozvetett gazdasagi — rekreacios,
esztétikai — hasznuk van. Ilyen példaul a védett és ritka ndvények és
tajak latvanya. Ide sorolhatok tovabba a gydgyszerészetileg haszno-
sithatd, a mézet ado, a lefolyast és talajeroziot csokkentd novények
jelenléte is. Létezik azonban két funkci6 is, amelyek ebbe a katego-
riaba tartoznak:

— az elso az egyaltalan nem latvanyos, de annal fontosabb élet-
fenntartd funkcié, mint az arvizmegel6zo, talajvédo, filter- és
pufferkapacitas a talaj esetében, illetve a taplaléklanc egyenstlya-
nak fenntartdsa az élolények esetében;

— a masodik az un. helyrehozhatdsagi funkcid, ami a tajban je-
lentkez6 veszteségek vagy karok kikiiszobolése és kijavitasa érde-
kében végzett munka és a megtett eréfeszitések anyagiakban kife-
jezhet6 értéke. Ide sorolhato példaul az erdok letarolasa utan kelet-
kezett talajer6zid €s a lejtés tomegmozgasok kdvetkezményeinek
felszamolasa s a tovabbi lepusztulas megakadalyozasanak érdeké-
ben kifejtett munka értéke; a vegyszerezés kdvetkeztében elpuszti-
tott énekesmadarak kartékony rovarok elleni tevékenységének ki-
esése miatt csokkend és a potencialis gabonahozam értéke kozotti
kiilonbség; kiirtott novényzet esetében a levegének a mérgezd ga-
zoktol valdé megtisztitdsanak koltségei, vagy a lég-, viz- és zaj-
szennyezddés kovetkeztében fellépd karosodasok orvosi kezelésé-
nek kiadasai; az arvizek altal rombolt infrastruktira karosodasa ko-
vetkeztében meg nem termelt fogyasztoi cikkek és elmaradt szol-
galtatasok értéke, tovabba az eredeti, karosodas eldtti termeldkapa-
citas visszaallitasanak koltségei stb.
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A Verespatak vizgyijto teriiletén, mivel egyelére toxicitasi ve-
sz¢ély nem létezik, a kemény értékek koziil az erdok altal termelt fa-
anyag alapjan probaltuk mindsiteni a taj értékét. Ez az eljaras a kii-
16nb6z0 fafajok produkciojan alapszik, s az erdészek altal hasznalt
fatomeg-hatarozasi modszerrel mérhetd (Sopp, 1974). Az erdéterii-
letek tajértékét elemezve feltiinik, hogy magas az értéke a biikko-
soknek (fejlett, klimax stddiumban talalhatd, 35-38 éves erddrdl
van sz6), valamint a biikkkot és fenydt tartalmazo siri elegyes er-
doknek. Kozepes tajértéket mutatnak a stirlibb fenyderddk és altala-
ban az alacsonyabb és fiatal lombhullatok. A kis mennyiségl fato-
meget ado kategoridba a telepitett fiatal, kozepes stirliségii tillevela
és a ritka lombhullaté erddk, a bozdtosokat kisérd és azokkal keve-
redd erdds formaciok, a gylimdlcsosok, kultirerdé-foltok, a ligeter-
dok, a fasorok, valamint a vizparti fas tarsulasok sorolhatok (13.
térkép).

5. Az erdotiizveszély zonalis valtozasai

Az erdotiizek kialakuldsa és gyakori eléforduldsa elsdsorban
gazdasagi kérdésként kezelhetd. Természetesen Okologiai vetiiletei
¢és kovetkezményei is vannak. E szempontbol az elpusztult termé-
szetes vegetacid helyettesitésével kapcsolatos problémak meriilnek
fel: miként lehet a leégett novényzetet leggyorsabban pdtolni, mi-
lyen — gyorsndvésii, magas okotopképzo funkcidt biztositd és ellen-
allo — fajokat érdemes iiltetni, valamint milyen tipusu 6kologiai gat-
tal érdemes a tovabbi tlizveszélyt csokkenteni. Az erdotiizek elore-
jelzésében és megeldzésében kiemelkedo fontossagu annak ismere-
te, hogy hol, milyen erdsségii tiizek keletkezhetnek. Az erdotiizek
veszélyének regionalis kiilonbségei a Chuviecco és Congalton altal
kidolgozott modszer alapjan szamithatok ki, modszer, mely az er-
dok fajszerkezetének és a térszin lejtdszogeinek adatait hasznalja
fel a kovetkezd tablazatok alapjan (Mez6si, Rakonczai, 1997):

Lejtokategoria | Tizveszély | Tizveszély
kateg.
0-12% gyenge 0
12-25% kozepes 1
>25% nagy 2

Erdétipus Tlzveszély | Tlzveszély
kateg.
stirli és kozepes tiileveles és sirll elegyes | nagy 2
erdd
stiri és kdzepes slirliségii lomberdo kozepes 1
fiives és bokros formacid gyenge 0
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Tulajdonképpen a pufferzonaként mikodo erdei makadamutakat
és a burkolt kovezetli miiutakat is figyelembe kellene venni, de a
mintateriileten ezek hianyoznak. Az erdokben csak Osvények és
szekérutak talalhatok.

Az egyes erd6foltok €s a hozzajuk rendelt lejtékategoriak érté-
keinek szorzata révén megkapjuk a tlizveszély-térkép kategoriait.
Minél magasabb az érték, annal nagyobb az erd6tliz megjelenésé-
nek a valdszinlisége. A Verespatak vizgy(ijtd teriiletén az erddket
két — stirli és kozepes stiriségti lombhullatd, valamint stirt és koze-
pes stirliségii tiileveli és siirii elegyes erd6k — osztalyba csoportosi-
tottuk (14. térkép). E beosztas indokolt, mert a fenyderdok sokkal
tlizveszélyesebbek, mint a lombosak. A lejtésviszonyokat illeten,
foleg a vizgyiijté szélein talalhato, 25 foknal meredekebb lejtdk jat-
szanak szerepet (15. térkép). Alacsony az erddtiizveszély a fiatal,
alacsonyabb és kdzepes magassagi lombhullato és elegyes erddk
esetében. Kozepes veszélyezettséget mutatnak a telepitett és ritka
feny6erdok, a nem meredek oldalakon levd luc-, erdeifenyd- és
lombos erdok. Magas a veszélyeztetettségi foka a vizgylijté délke-
leti és északnyugati részén, meredek hegyoldalon talalhato stirti és
fejlett lacosnak, valamint a délnyugati-déli térségben, szintén 25°-
nal meredekebb térszinen elhelyezkedo siirti lombhullaté erdéknek
(16. térkép).

6. A meddéhanyok anyaganak asvanyi dsszetétele

A meddoéhanyok anyagi természetli 0sszetétele nem feltétleniil a
vizgylijté kézeteinek adsvanyi Osszetételérdl, hanem a inkabb a fel-
dolgozott anyagok szarmazasardl, valamint a megmaradt értékes
fémnyomokrol nytjt informaciokat. Ennek érdekében a Verespatak
vizgylijté teriiletén talalhaté négy (1-4.), valamint az abrudbanyai
meddéhanyobdl (5.) vettiink mintat.

A rontgenfrakcids vizsgalatokat szamitogépes vezérlést és kiér-
tékelésii Philips PW 1730 diffraktométerrel végeztiik a kovetkezd
felvételi koriilmények kozott: Cu antikatdd, 40 kV és 30 ma cs6-
dram, grafit monokromator, goniométersebesség 2°/perc.
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Az asvanyos Osszetétel szamitasa az asvanyokra jellemzo refle-
xio0k relativ intenzitas-aranyai alapjan tortént, az asvanyokra vonat-
kozo irodalmi, de leginkabb tapasztalati korund faktorok alkalma-
zasaval. Az agyagasvanyok részletesebb vizsgalata a laboratorium-
ban Atterberg-hengerekben levalasztott <2 p agyagasvany-frakcion
tortént, a levalasztott frakciobol orientalt preparatumokat készitet-
tiink, amelyeket kezeletlen, etilénglikolozott (45°C/12 h), majd he-
vitett allapotban (490°C/4 h) rontgendiffrakcios modszerrel meg-
vizsgaltunk.’

A termoanalitikai vizsgalatok szamitogépes vezérlést és kiérté-
kelésli Derivatograph PC szimultan TG, DTG, DTA késziilékkel,
keramia-, ill. korundtégelyben 1000°C-ig 10°/perc felfiitési sebes-
séggel, és ALL,O; Inert anyaggal késziiltek. A termikusan aktiv asva-
nyokra vonatkozé mennyiségi meghatarozasok az azonositott asva-
nyok ho hatdsara bekdvetkezd bomldsa folyamatainak sztochio-
metriai szamitasain alapulnak, a vizsgalatok soran mért tdomegvesz-
tésbol kiindulva.

Az adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a higanyos feldol-
gozas utdn a medddében fdleg kvarc és agyagasvanyok (mont-
morillonit €s illonit) maradtak. A kvarc jelenléte természetes, hi-
szen zommel kvarctartalma asvanyokbdl felépiilo kdzeteket termel-
nek ki. Feltling, hogy az 1., 3. és 4. mintak 1%-o0s koncentracioban
még — a mar ugymond kitermelt — rezet tartalmaz6 pirit is el6fordul
(5. tablazat). Ez a tokéletlen, nem teljes mértékii ércfeldolgozasrol
¢s a hasznalatban lev6 technologia elavultsagarol arulkodik.

5. tablazat. A medddéhanyok anyaganak rontgendiffrakcios mod-
szerrel meghatarozott asvanyi osszetétele szazalékban

Minta 1. 2. 3. 4, 5.
Asvanyok
montmorillonit 3 2 2 3
illit/montmorillonit 1 3
illit IM>2M 28 28| 29| 13| 15
kaolinit 6 5

7 A vizsgalatokat a MAFI munkatarsai: dr. Kovacs-Palffy Péter és dr. Barath Istvanné
végezte.
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Minta 1. 2. 3. 4. 5.
Asvanyok
klorit 4 3
kvarc 301 62| 34| 44| 28
kalifoldpat (szanidin) 22 21 17| 14| 42
plagioklasz 10
amfibol 1
gipsz 1 1
hematit 1
goethit ny
pirit 1 1 1
jarosit 6 2 3
amorf fazis 6 5 4 5 6

7. Diszkusszio és kovetkeztetések

A monitoring elvégzésének elsddleges célja a kutatott teriilet
természeti értékeinek és okologiai stadiumanak feltérképezése, amit
rendszerint a javasolt 6kologiai szemléletii beavatkozasok és az op-
timalis teriilethasznalatra vonatkoz6 ajanlasok megfogalmazasa ko-
vet. A Verespatak-vizgyiijto esetében a dolgozatot — a kialakult po-
litikai és gazdasagi helyzet, valamint a tervezett falurombolas miatt
— az ajanlasok helyett a jelenlegi stadiumot taglalo 6sszefoglald zar-
ja.

Kovetkezésképpen megallapithato:

— a pontszerti mintavételezéssel begytjthetd adatok nem minden
esetben biztositanak elegendd informaciot a zonalis, illetve folyto-
nos foldrajzi jelenségek vizsgalatdhoz. Geostatisztikai elemzéssel
feltarhato, az adatok belsé Osszefiiggéseire iranyuld vizsgalatokat
csak el6re tervezett mintavételezés esetén végezhetiink;

— amennyiben a terepi felmérés koriilményei nem teszik leheto-
vé az igen siirii mintavételezést, abban az esetben sulyozott minta-
vételi eljarast alkalmaztunk, vagy csak a mintavételi hely kozeli zo-
naira vonatkoztattuk a mérési eredményeket. Az érvényességi zona-
kat ilyen esetben az egyéb tajalkotd paraméterek egyiittes hatisa
alapjan jeloltiik ki;
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— a vizgyijtének sem talajat, sem levegdjét mindeddig semmi-
lyen vegyi eredetl toxicitas nem érintette (a Verespatak nevii vizfo-
lyast pirosra/vorosre megfestd anyag természetes eredetil);

— a telepiilés kialakulasa és 1éte nem jelentett/jelent dkologiai
veszélyt. A majdnem 1900 éves hajdani kisvaros harmonikusan si-
mul a kdrnyezetbe;

— a vajatokban zajlott kitermelés nem befolyasolta a felszini kor-
nyezetet. Kivételt ez aldl a romaiak altal hasznalt ,hevitéses” tech-
nika képez, ami antropogén nyomokat hagyott a felszini formakon;

— a hetvenes évektdl kezdve kdrnyezetrombolds zajlik, amit el-
sOsorban az intenziv kiilszini fejtés és az ipari 1étesitmények elhe-
lyezése okozott;

—a vizgyljto teriiletén Osszesen 64 védett, egy fokozottan vé-
dett és egy unikatum novényfaj talalhatd. A legtobb védett faj —
egyenként 10-10 — az Alnetum incanae transsilvanicum vizparti fas
tarsulasban és a Festucetum rubrae montanum pazsit-asszociacio-
ban talalhat6. Egyik sem képez egységes, jol lehatarolhato teriiletet.
A biolodgiai sokszinliség megérzése érdekében a pazsitot ajanlatos a
legeltetéstdl megkimélni;

— faértéke alapjan és esztétikai szempontbol kiilonleges helyet
foglal el a 35-38 éves biikkerdd (Luzulo sylvaticae-Piceetum) és a
tiileveliivel kevert biikk (Piceeto-Fagetum carpaticum);

— a lefolyas-szabalyozo ¢€s az 6kotopképzo funkcid teriileti meg-
oszlasa kedvez6 az egész vizgyjto teriiletén.
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MELLEKLET?

A feltérképezett asszociaciok faji dsszetevoi

1. ErdGtarsulasok

Alnetum incanae transsilvanicum
Bazzanio-Abietum albae
Carpinio-Fagetum transsilvanicum
Symphyto-Fagetum sylvaticum
Luzulo sylvaticae-Piceetum
Piceeto-Fagetum sylvaticae
Piceeto-Laricetum

Pineto sylvestrum
Betuleto-Carpinio-Populetum
Querceto roburi-Pruno-Fraxinetum

II. Cserjések és bokros tarsulasok

Fragario-Rubetum
Coryletum avellane
Pruno spinosae-Crategetum

III. Gyepek és lagyszaru tarsulasok

Agrostis tenuis-Festucetum rubrae
Agrosti-Festucetum rupicolae
Echio-Rumicetum acetosellae
Festucetum rubrae montanum
Festuceto-Agrostetum tenuis montanum
Filipendulo-Petasition
Genisto-Festucetum rubrae
Senecioni-Chamaeneriotum angustifoliae
Triseto-Polygonion bistortae

8 A fléraclemek, a T, W, R okologiai értékek, valamint a természetvédelmi ér-
ték (TVK) kategoéridinak meghatarozasainal a Simon (2000) és a Sandu et al.
(1983) osztalyozasat hasznaltuk fel.
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ERDOTARSULASOK

Alnetum incanae transsilvanicum

Novény neve Fléraelem’ T /4 R VK"
Alnus glutinosa eu med 6a 10 0 E
Alnus incana eu 3k 7 4 K
Athyrium  filix- | kozm 5 5 3 K
femina
Carex palustris cirk 4 10 3 K
Carex eua 5 10 3 K
polymorpha
Carex riparia eud med Sa 10 0 E
Chaerophyllum DK eu kont Sa 7 3 K
aromaticum
Crataegus eud med Sa 4 4 K
monogyna
Cystopteris fragi- | kozm 0 7 0 K
lis
Daphne eud med Sa 6 3 \Y%
mezereum
Dryopteris cirk 4 6 2 \Y
carthusiana
Frangula alnus eud med Sa 7 3 K
Galium verum eud med 5 9 4 K
Glecoma eua 5 7 0 K
hederacea
Inula helenium adv 7 5 2 \Y
Lamium eu med Sa 6 4 TZ
maculatum
Lycopus eud med Sa 9 0 K
europaeus
Mentha aquatica eud med Sa 9 0 K
Mentha longifolia | eud med 5a 9 4 K
Myosotis eud med Sa 8 0 K
nemorosa

° adv (adventiv), afr (afrikai), alp (alpesi), amphatl (amphiatlantikus), & (4zsi-
ai), balk (balkani), bor (borealis), cirk (cirkumpolaris), D (dél), dac (dacikus), ea
(el6-azsiai), end (endemikus), eu (eurdpai), eua (eurdzsiai), euszib (euroszibériai),
E (észak), K (kelet), kauk (kaukazusi), karp (karpati), kont (kontinentalis), kozm
(kozmopolita), koz (k6zép), med (mediterran), NY (nyugat), pann (pannon), pont
(pontuszi), szarm (szarmata), szalp (szubalpin), szatl (szubatlanti), szend
(szubendemikus), szib (szibériai), szmed (szubmediterran), sztrop (szubtrdpusi).

' a természetvédelmi értékiik szerint a kovetkezd tiz fajesoport kiilonboztet-
hetdé meg: reliktum és unikalis (U), fokozottan védett (KV), védett (V), természetes
dominans (E), természetes kisér6 (K), természetes pionir (TP), zavarastiird termé-
szetes (TZ), adventiv (A), gazdasagi névény (G), gyomnovény (GY).
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Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Petasites hybridus | eu med 5 9 3 K
Oxalis acetosella cirk 5 7 3 K
Petasites hybridus | eu med 5 9 3 K
Phegopteris cirk 4 5 2 A"
polypodioides
Populus alba D eua Sa 6 4 E
Populus nigra eud D eua Sa 7 4 E
Prunus spinosa eu med ed Sa 3 3 TZ
Pteridium kozm 0 5 2 K
aquilinum
Ranunculus eua med 5 8 0 TZ
repens
Rhamnus frangula | kéz eu med 5 3 4 \
Ribes rublum szatl kdz eu 5 5 4 G
Salix alba eud med Sa 9 4 E
Salix aurita eu Sa 9 2 \Y
Salix fragilis eud med S5a 9 4 K
Sambucus nigra eu med Sa 5 3 GY
Scilla szmed ko6z eu Sa 6 4 v
vindobonensis
Senecio D eua Sa 6 3 K
hercynicus
Spiraea salicifolia | eud szib Sk 4 3 \%
Stachys palustris cirk 5 10 5 K
Stellaria eu Sa 7 3 K
nemorum
Telekia speciosa karp balk kauk Sa 8 5 \Y
Thelypteris kozm 5 10 3 \%
palustris
Veratrum nigrum | euszib Sk 4 3 K
Viburnum opulus | cirk med Sa 7 4 K
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Bazzanio-Abietum albae

Novény neve Floraelem T w TVK
Abies alba koz eu 4a 4 3 K (G)
Asarum europaeum | eud Sa 6 4 K
Asperula odorata eua Sa 5 3 K
Cardamine eud med 5 4 3 TZ
impatiens

Carex sylvatica eu med Sa 6 4 K
Corylus avellana eu Sa 5 3 K
Daphne mezereum | eud med Sa 6 3 \
Dentaria bulbifera eu 5a 5 4 K
Doronicum koz eu 3 7 3 A%
austriacum

Epilobium eud med Sa 5 3 K
montanum

Euphorbia koz eu med Sa 5 4 K
amygdaloides

Fagus sylvatica koz eu 5a 5 4 K (G)
Fragaria vesca cirk 5 5 3 K
Galium verum eua med 5 9 4 K
Gentiana koz eu 3 5 3 \'%
asclepiadea

Geranium kozm 5 6 3 K
robertianum

Glechoma hirsuta D-K eu 5 4 4 K
Hieracium bifidum | E koz eu 5 3 2 K
Hieracium eu Sa 5 0 K
murorum

Hieracium karp. end 5 4 2 K
transsilvanicum

Lactuca quercina koz eu 6k 4 4 K
Lonicera nigra koz eu 5 6 2 K
Luzula sylvatica eud 6a 5 2 K
Mercurialis eu med 5a 6 5 K
perennis

Mycelis muralis eu med Sa 5 3 K
Myosotis sylvatica | karp 5 4 4 \
Oxalis acetosella cirk 5 7 3 K
Phyteuma koz eu 5 4 5 \'%
tetramerum

Picea abies eu 3k 6 2 K(G)
Polygonatum euD eua Sa 6 3 v
verticillatum

Primula elatior eud Sa 6 4 \Y
Pulmonaria rubra koz eu Sa 6 3 K
Rosa pendulina koz eu 4 5 4 \
Sanicula europaea eua afr Sa 6 4 K

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Senecio nemorum eud Sa 6 3 \
Sorbus aucuparia euszib 4 5 2 K
Stellaria nemorum | eu 5a 7 3 K
Veronica eud med Sa 4 4 TZ
chamaedris
Veronica amphatl 5 4 2 K
officinalis

Carpinio-Fagetum transsilvanicum So6
Novény neve Floraelem T w R TVK
Acer platanoides eu Sa 5 3 K
Acer koz eu med Sa 6 3 K
pseudoplatanus
Allium ursinum koz eu 6a 6 4 K
Anemona nemorosa | eu 5 7 2 K
Asarum europaeum | eua Sa 6 4 K
Asperula odorata eud Sa 5 3 K
Astrantia major koz eu 5a 6 4 \Y
Athyrium filix- | kozm 5 5 3 K
femina
Betula verrucosa euszib 3 4 0 E
Bromus ramosus eud med 5 4 4 K
Campanula eud med 5 6 3 K
trachelium
Cardamine eud med 5 4 3 TZ
impatiens
Carex digitata eu Sa 5 3 K
Carex pilosa K koz eu Sa 4 3 E

szarm

Carex sylvatica eu med Sa 6 4 K
Carpinus betulus koz eu Sa 5 3 E
Cerasus avium koz eu szmed Sa 5 3 K
Cornus sanguinea szmed koz eu Sa 4 4 K
Corylus avellana eu Sa 5 3 K
Dentaria bulbiflora | eu Sa 5 3 K
Eranthys hymelis med 7a 6 4 \%
Euonymus eu med S5a 5 3 K
europaeus
Erythronium dens- | D eua 6a 6 4 A"
canis
Fagus sylvatica koz eu 5a 5 4 K (G)
Frangula alnus eud med Sa 7 3 K
Fraxinus excelsia eu 5 5 4 K
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Novény neve Floraelem TVK
Galeobdolon koz eu med Sa 6 4 K
luteum
Galeobdolon koz eu med Sa 6 4 K
montanum
Hedera helix atl med 5a 5 3 K
Helleborus pann-ill-dac 6a 5 4 \'%
dumetorum
Ligustrum vulgare eu Sa 4 3 E
Mercurialis eu med Sa 6 5 K
perennis
Oxalis acetosella cirk 5 7 3 K
Paris quadrifolia eud 5a 6 4 K
Phegopteris cirk 4 5 2 \'%
connectilis
Plantago lanceolata | eud 5a 4 0 TZ
Populus tremula eua med 3 4 2 TZ
Pulmonaria koz eu 5a 6 3 K
officinalis
Quercus petrea koz eu med Sa 4 0 E
Rubus hirtus koz eu Sa 5 3 K
Staphylea pinnata DK eu med 6a 4 4 K
Stachys sylvatica eud Sa 6 3 K
Symphyto-Fagetum sylvaticum

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Abies alba koz eu 4a 4 3 K (G)
Acer pseudoplatanus kdz eu med Sa 6 3 K
Actea spicata eud Sa 6 3 K
Adoxa moschatellina cirk med 5 6 4 K
Anemone nemorosa eu 5 7 2 K
Anemone ranunculoides | eu Sa 6 4 K
Ajuga reptans eu med 5a 6 3 TZ
Allium ursinum koz eu 6a 6 4 K
Anemona nemorosa eu 5 7 2 K
Asarum aeuropeum eua Sa 6 4 K
Athyrium filix-femina kozm 5 5 3 K
Campanula trachelium eud med 5 6 3 K
Cardamine impatiens eua med 5 4 3 TZ
Carex sylvatica eu med Sa 6 4 K
Carpinus betulus koz eu Sa 5 3 E
Cerastium sylvaticus DK eu Sa 6 0 K
Daphne mezereum eud med Sa 6 3 \Y
Dentaria glandulosa karp 4a 7 4 \
Epilobium montanum eud med 5a 5 3 K
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Névény neve Floraelem T /4 R TVK
Euphorbia amygdaloides | koz eu med Sa 5 4 K
Fagus sylvatica koz eu Sa 5 4 K(G)
Fragaria vesca cirk 5 5 3 K
Frangula alnus eud med Sa 7 3 K
Galanthus nivalis koéz DK eu Sa 6 4 K
Geum urbanum eud med 5 4 4 K
Hepatica nobilis eu Sa 5 4 \Y
Hieracium karp end 5 4 2 K
transsilvanicum
Hypericum maculatum eud 6 5 2 \%
Impatiens noli tangere eud 5a 9 3 K
Larix decidua koz eu 3 3 0 K(G)
Lonicera xylosteum eud med Sa 5 3 K
Luzula pilosa euszib 6k 4 2 K
Lysimachia nummularia | eu med Sa 8 4 K
Majanthemum bifoliuum | eud 4 4 3 K
Melica uniflora koz eu med Sa 4 4 K
Melittis grandiflora D koz eud 5 3 5 K
Mercurialis perennis eud med 5a 6 5 K
Populus termula eud med Sa 4 0 TZ
Primula elatior eua 5a 6 4 \Y
Pulmonaria officinalis koz eu Sa 6 3 K
Sambucus racemosa ké6z D eu 3 5 3 K
Symphytum cordatum koz eu Sa 5 3 K
Sorbus aucuparia euszib 4 5 2 K
Spiraea ulmiflora eud 5 3 4 \
Veronica montana eu Sa 6 3 K
Veratrum nigrum euszib 5k 4 3 K
Viburnum opulus cirk med 5a 7 4 K
Viola sylvestris alp karp Sa 4 0 \

Luzulo sylvaticae-Piceetum

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Actea spicata eud Sa 6 3 K
Athyrium filix-femina kozm 5 5 3 K
Calamagrostis villosa eu 4 4 2 \
Carex sylvatica eu med Sa 6 4 K
Chamaenerion cirk 4 4 0 TZ
angustifolium
Cystopteris fragilis kozm 0 7 0 K
Deschampsia flexurosa | cirk 5 7 0 K
Dryopteris connectilis cirk 4 6 2 \Y
Dryopteris filix mas kozm 4 5 0 K
Epilobium montanum eud med Sa 5 3 K
Glechoma hirsuta DK eu 5 4 4 K
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Piceeto-Fagetum sylvaticae

Névény neve | Fléraelem T w R TVK
Gymnocarpium cirk 4 5 2 K
dryopteris
Hieracium murorum eu Sa 5 0 K
Hieracium karp. end 5 4 2 K
transsilvanicum
Hypericum maculatum eud 6 5 2 \
Juniperus communis cirk 4 3 4 TZ
Luzula sylvatica eud 6a 5 2 K
Melampyrum silvaticum | euszib Sa 4 2 K
Mycelis muralis eu —med Sa 5 3 K
Myosotis sylvatica karp 5 4 4 \
Oxalis acetosella cirk 5 7 3 K
Picea abies eu 3k 6 2 K(G)
Pirola rotundifolia cirk 4 5 2 \Y
Pirola secunda euszib 4 5 2 \
Poa nemoralis eud 5 4 3 TZ
Polygonatum euD eua Sa 6 3 \Y%
verticillatum
Urtica dioica kozm 5 5 4 TZ (K)
Veratum nigrum euszib Sk 4 3 K
Veronica officinalis amphatl 5 4 2 K

Piceeto-Laricetum

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Festuca rubra cirk 5 5 0 E
Juniperus communis cirk 4 3 4 TZ
Larix decidua koz eu 3 3 0 K (G)
Picea abies eu 3k 6 2 K (G)
Rubus sylvaticus szatl koz eu Sa 5 4 TZ
Sedum hispanucum K med DK eu 6a 1 4 v

kauk
Silene dubia karp Sa 5 4 \
Trifolium repens kozm Sa 5 0 TZ
Vaccinium myrtillus cirk 3a 4 1 K
Pineto sylvestrum
Novény neve Floraelem T w R TVK
Pinus sylvestris eud 3 3 5 K (G)

Novény neve Floraelem T w R TVK
Abies alba koz eu 4a 4 3 K (G)
Acer pseudoplatanus koz eu med Sa 6 3 K
Anemone nemorosa eu 5 7 2 K
Blechnum spicant cirk 3a 6 2 \%
Campanula abietina koz eu 5 5 4 KV
Carex sylvatica eu med Sa 6 4 K
Chamaenerion cirk 4 4 0 TZ
angustifolium
Dentaria glandulosa karp 4a 7 4 K
Dryopteris filix mas kozm 4 5 0 K
Equisetum arvense cirk 0 8 0 G
Fagus sylvatica koz eu Sa 5 4 K(G)
Fragaria vesca cirk 5 5 3 K
Galanthus nivalis koz DK eu Sa 6 4 K
Galium odoratum eua 5a 5 3 K
Glechoma hirsuta DK eu 5 4 4 K
Hieracium karp end 5 4 2 K
transsilvaticum
Hypericum maculatum eud 6 5 2 \
Juniperus communis cirk 4 3 4 TZ
Larix decidua koz eu 3 3 0 K (G)
Luzula sylvatica eud 6a 5 2 K
Luzula luzuides koz eu Sa 4 2 K
Lycopodium alpinum alp 5 6 2 \%
Mercurialis perennis eu med Sa 6 5 K
Milium effusum cirk Sa 6 3 K
Oxalis acetosella cirk 5 7 3 K
Padus racemosa eud 5 6 3 K
Phegopteris connectilis | cirk 4 5 2 \
Picea abies eu 3k 6 2 K (G)
Polygonatum euD eua Sa 6 3 A%
verticillatum
Pulmonaria obscura koz eu Sa 6 3 K
Ribes alpinum koz eu med Sa 6 4 \
Rubus hirtus koz eu Sa 5 3 K
Salix caprea eud 5 5 4 TZ
Salix silesiaca karp 5 6 4 K
Urtica dioica kozm 5 5 4 TZ (K)
Veronica officinalis amphatl 5 4 2 K
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Betuleto-Carpinio-Populetum Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Pyrus pyraster eu med 5 3 4 K
Novény neve Floraelem T w R TVK Quercus petrea k6z eu med Sa 4 0 E
Acer campestre eu kéz D eu 5a 4 4 K Ranunculus acris eua med 5 7 0 TZ
Betula pendula euszib 3 4 0 E Ranunculus repens eua med 5 8 0 TZ
Carlina vulgaris eud med Sa 2 4 TZ Robinia pseudacacia adv 5 3 4 GY
Cirsium vulgare eud med 6 5 4 GY Sambucus racemosa D koz eu 3 5 3 K
Cornus sanguinea szmed ko6z eu Sa 4 4 K Sedum maximum cua med Sa 3 4 K
Corylus avellana eu Sa 5 3 K Syringa vulgaris DK eu balk ea 6 3 4 G (K)
Crataegus monogyna eua med 5a 4 4 K Taraxacum officinale eud med 0 5 0 GY
Fragaria viridis eud kont med 5k 3 4 K Tilia cordata eu med 5a 5 3 K
Gagea arvensis pont med koz eu 5a 3 3 TZ Trifolium medium eud med 5a 3 4 K
Lamium purpureum eud 5 5 4 GY Urtica dioica kozm 5 5 4 TZ (K)
Linaria vulgaris eud med 5a 3 3 TZ Urtica urens kozm 5 5 3 GY
Populus alba D eua 5 6 4 E Viburnum opulus cirk med Sa 7 4 K
Populus canescens D eua Sa 6 4 E
Populus tremula eua med Sa 4 3 K
Rubus sylvaticus szatl koz eu Sa 5 4 TZ
Tanacetum parthenium_| adv > 4 15 A CSERJESEK ES BOKROS TARSULASOK
Querceto roburi-Pruno-Fraxinetum Fragario-Rubetum
Névény neve Floraelem T /4 R TVK Novény neve Floraelem T w R VK
Betula pendula euszib 3 4 0 E Anemona nemorosa eu 5 7 2 K
Calamintha vulgaris szmed koz eu 6a 4 5 K Anemona ) eu 5a 6 4 K
Cerasus fruticosa eud 6k 2 4 K ranunculoides
Chamaenerion cirk 4 4 0 TZ Asarum europacum eud 5a 6 4 K
angustifolium Calamagrostis eud 5 4 2 TZ
Corylus avellana eu Sa 5 3 K arundinacea
Fragaria viridis eud kont med 5k 3 4 K Dentaria glandulosa karp - szend 4a 7 4 A
Fraxinus excelsior eu S5a 5 4 K Eplloblum montanum eua med Sa 5 3 K
Galeobdolon koz eu med Sa 6 4 K Euphorbia koz - eu 5a 5 4 K
montanum amygdaloides
Juglans regia DK eued kauk | 5 6 3 G Fragaria vesca cirk 5 5 3 K
Lathyrus niger k6z eu med Sa 4 3 K Festuca gigantea eud 5 7 3 K
Malus domestica eud Sa 6 4 K Galium cruciata eud 5 3 5 \Y
Malus pumila DK eu 4 6 4 G Gentiana asclepiadea koz eu 3 5 6 \Y
Malus sylvestris eu szmed Sa 6 4 K Geranium robertianum | kozm 5 6 3 K
Mentha avensis cirk 5 5 0 K Geranium sanguinetum | eu szmed Sa 2 5 K
Myosotis nemorosa eud med Sa 8 0 K Geum urbanum eua med 5 4 4 K
Origanum vulgare eud med 5 3 4 K Gnaphalium sylvaticum | kozm 5 7 2 GY
Plantago altissima balk pann Sa 7 4 TZ Luzula luzuloides koz eu 5a 4 2 K
Plantago lanceolata eud Sa 4 0 TZ Mycelis muralis eu — med 5a 5 3 K
Polygonatum DK eu pont- 6k 5 4 K Origanum vulgare eu med 5 3 4 K
latifolium balk-pann Oxalis acetosella cirk 5 7 3 K
Prunus avium koz eu szmed Sa 5 3 K Pulmonaria rubra Koz eu 5a 6 3 K
Pulmonaria officinalis | koz eu 5a 6 3 K Rubus hirtus Koz eu 5a 5 3 K
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Névény neve Floraelem T w R TVK
Rubus idaeus eud 5 5 3 TZ
Scrophularia nodosa eua Sa 6 3 TZ
Sedium maximum eud Sa 3 4 K
Stellaria nemorum eu Sa 7 3 K
Veronica chamaedrys | eud med 5a 4 4 TZ
Veronica officinalis amphatl 5 4 2 K
Viola silvestris eua 5 4 3 K

Coryletum avellane

Novény neve Floraelem T w R TVK
Acer campestre eukoéz D eu Sa 4 4 K
Anemone nemorosa eu 5 7 2 K
Asarum europaeum eud Sa 6 4 K
Betula pendula euszib 3 4 0 E
Campanula carpatica karp 5 4 4 \Y
Carpinus betulus koz eu Sa 5 3 E
Cornus sanguinea szmed koz eu Sa 4 4 K
Corydalis cava koz eu Sa 6 4 K
Corylus avellana eu Sa 5 3 K
Crataegus monogyna eud med Sa 4 3 K
Digitalis grandiflora eua med Sa 4 3 K
Euphorbia k6z eu med Sa 5 4 K
amygdaloides
Fagus sylvatica koz eu Sa 5 4 K
Galeobdolon luteum koz eu med Sa 6 4 K
Galium cruciata eua 5 3 5 \Y
Helleborus dac 5 4 4 v
purpurascens
Hepatica end 5a 5 4 \%
transsylvanica
Myosotis sylvatica karp 5 4 4 \
Poa nemoralis eud 5 4 3 TZ
Populus tremula eua med 3 4 2 TZ
Pulmonaria officinalis koz eu Sa 6 3 K
Pyrus pyraster eu med 5 3 4 K
Sorbus torminalis kéz eu szmed Sa 4 4 K

ed
Pruno spinosae-Crategetum

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Bupleurum falcatum eud 6a 3 4 K
Centaurea jacea euD eu Sa 6 0 TZ
Crataegus monogyna eud med Sa 4 3 K
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Novény neve Floraelem T w R TVK
Euonymus europaeus eu med Sa 5 3 K
Euonymus verrucosus DK K eu Sa 4 4 K
Fragaria viridis eua kont med 5k 3 4 K
Gagea arvensis pont- med koz eu Sa 3 3 TZ
Galium mollugo szmed 7 4 4 K
Geranium sanguineum | eu szmed Sa 2 5 K
Geum urbanum eua med 5 4 4 K
Glechoma hederacea eud 5 7 0 K
Hypericum maculatum | eud 6 5 2 \Y
Ligustrum vulgarae eu 5a 4 3 E
Lotus corniculatus D eud med K afr 5a 4 0 TZ
Origanum vulgarae eud med 5 3 4 K
Prunella laciniata szmed ko6z eu Sa 3 4 TZ
Prunis spinosa eu med ed Sa 3 3 TZ
Pyrus pyraster eu med 5 3 4 K
Rhamnus catharticus eua med 5a 3 4 K
Rosa canina eu med 5 3 3 TZ
Sedum maximum eud med Sa 3 4 K
Veronica chamaedrys eud med Sa 4 4 TZ
Viburnum lantana szmed koz eu 6a 4 4 K
Viburnum opulus cirk med Sa 7 4 K

GYEPEK ES LAGYSZARU TARSULASOK
Agrosti tenuis-Festucetum rubrae

Névény neve Floraelem T w R TVK
Achillea distans K alp karp balk 6 3 4 K
Agrostis tenuis cirk 5 5 0 E
Alchemilla acutiloba eu 3 5 2 \Y
Anthoxanthum eud med 5 4 3 E
odoratum
Briza media kozm Sa 6 0 K
Calchium autumnale koz eu med Sa 6 4 K
Carum carvi eud 5 7 3 TZ
Crepis biennis eu Sa 4 0 K
Cynosurus cristatus koz eu med Sa 4 0 K
Festuca rubra cirk 5 5 0 E
Fragaria viridis eud kont med Sk 3 4 K
Galium verum eud med Sk 3 4 K
Gentiana praecox karp end 3 7 4 \Y
Gymnadenia conopea eua szib 5 6 5 \%
Holcus lanatus eu med Sa 5 0 K
Leucanthemum eua Sa 3 5 K
margaritae
Luzula campestris eu med 0 4 4 TZ
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Novény neve Floraelem T w R TVK
Orchis morio koz eu med Sa 4 0 \Y
Peucedanum eu med Sa 4 0 K
oreoselium
Pimpinella saxifraga eud med 5a 3 3 TZ
Polygala vulgaris eu med Sa 5 3 K
Ranunculus acris eud med 5 7 0 TZ
Scorzonera purpurea eud Sk 2 5 K

Agrosti tenuis-Festucetum rupicolae

Noveény neve Floraelem T w R TVK
Agrostis tenuis cirk 5 5 0 E
Carlina acaulis koz eu med Sa 4 3 \Y
Dinathus koz eu Sa 3 3 K
carthusianorum
Echium vulgare eua 6a 3 0 TP
Festuca rupicola eua 6k 2 4 E
Fragaria viridis eud kont med Sk 3 4 K
Galium mollugo cirk med Sa 2 4 K
Leontodon hispidus eu Sa 4 0 K
Leucanthemum eua Sa 3 5 K
margaritae
Plantago media eua med 5 5 0 TZ
Polygala vulgaris eu med Sa 5 3 K
Potentilla argentea eud med 5 2 3 TZ
Sanguisorba minos eu med 5k 3 4 K
Taraxacum officinale eud med 0 5 0 GY
Teuricium chamaedris | szmed koz eu 6a 2 4 K
Teuricium montanum szmed koz eu 6a 0 5 K
Thymus odoratissimus | pont pann 5 2 3 K
Thymus praecox koz eu 6 1 5 K
Trifolium montanum eud med 5k 3 4 TZ
Trifolium campestre eu ea med Sa 4 4 TZ

Echio-Rumicetum acetosellae

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Agrostis tenuis cirk 5 5 0 E
Achillea millefolium kozm Sk 5 0 TZ
Capsella bursa-pastoris kozm 6k 5 0 GY
Carlina vulgaris eud med Sa 2 4 TZ
Cerastium glomeratum kozm 6 3 0 GY
Cirsium arvense eud med 5 4 0 GY
Convulvulus arvensis kozm 0 3 4 GY
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Névény neve Floraelem T w R TVK
Dianthus carthusianorum | kdz eu Sa 3 3 K
Daucus carota kozm Sa 2 5 TZ
Echium vulgare eua 6a 3 0 TP
Fragaria viridis eud kont med Sk 3 4 K
Hieracium pilosella eu med 5a 1 3 K
Hypochoeris radicata eu med Sa 5 2 K
Linum catharcticum eu med Sa 7 0 K
Linaria vulgaris eud med Sa 3 3 TZ
Lotus corniculatus D eua med Sa 4 0 TZ

K afr
Plantago lancelota eud Sa 4 0 TZ
Plantago major eud med Sa 7 0 GY
Plantago media eud med 5 5 0 TZ
Poa annua kozm 0 8 0 GY
Polygonum pann karp 6 4 0 GY
graminifolium
Rorippa sylvestris eu med 5 6 3 GY
Rumex acetosella kozm 5 2 2 K
Sagina procumbens kozm 5 7 3 GY
Sonchus arvensis kozm 0 5 0 GY
Spergularia rubra eud med 7 4 4 TP
Stellaria media kozm 0 5 0 GY
Tussilago farfara eud med 5 5 4 TZ
Veronica serpyllifolia eud med 5 5 0 K
Festucetum rubrae montanum

Névény neve Floraelem T /4 R TVK
Anthoxatum odoratum | eud med 5 4 3 E
Arnica montana koz eu 5 4 2 \
Campanula cirk 5 3 4 K
rotundifolia
Crocus heuffelianus karp balk 2 6 3 \
Deschampsia flexuosa | virk 3 4 1 K
Festuca rubra eua 6k 2 4 E
Genista tinctoria eu med Sa 4 3 K
Gentiana asclepiadea koz eu 3 5 6 \Y%
Gentiana praecox karp end 3 7 4 \
Gymnadenia conopea eud (euszib) 5 6 5 \
Hieracium aurantiacum | kéz eu Sa 5 3 \Y
Hypericum maculatum | eua 6 5 2 \Y
Luzula campestris eu med 0 4 4 TZ
Luzula multiflora kozm 5 7 0 K
Nardus stricta eu 3a 4 2 TZ
Parnassia palustris cirk 3 8 5 \Y
Phleum alpinum alp karp 2 6 3 \
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Névény neve Floraelem T /4 R TVK
Polystichum alp karp balk Sa 5 0 K
Juniperinum
Pteridium aquilinum kozm 0 5 2 K
Rumex acetosa kozm 5 8 0 K
Scabiuosa ochroleuca eud kont 6k 2 4 TZ
Stellaria graminea eud 5 4 3 TZ
Thymus glabrescens Keu Sk 3 0 K
Trifolium pratense eud - med 5 6 3 TZ
Trifolium repens kozm Sa 5 0 TZ
Veronica officinalis amphatl 5 4 2 K
Viola declinata Keu Sa 3 2 \Y
Viscaria viscosa eud med Sa 3 2 K

Filipendula-Petation

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Carex flava amphatl 5a 9 0 K
Chaerophyllum DK eu kont Sa 7 3 K
aromaticum
Chaerophyllum koz eu 5 8 3 K
hirsutum
Cirsium erisithales koz eu Sa 5 5 \
Cirsium oleraceum eua 5a 8 4 K
Cirsium palustre cud med Sa 8 0 K
Filipendula ulmaria euszib 3 8 0 K
Geranium palustre eu 6 6 4 K
Heracleum eua med 5 6 3 K
sphondylium ssp.
sphondyl
Impatiens noli-tangere | eua Sa 9 3 K
Molinia coerulea eu 5a 7 0 E
Petasites albus eu 5a 7 3 \Y
Petasites hybridus eu 5 9 3 K
Rumex aquaticus euszib 5 8 0 K
Senecio hercynicus D eua Sa 6 3 K
Senecio sarracenicus eud 5 8 4 K
Sonchus palustris eud med 0 9 4 K
Stachys sylvatica eud Sa 6 3 K
Telekia speciosa karp balk kauk 5a 8 5 \Y
Tephroseris crispa koz eu Sa 8 3 \Y%

Novény neve Floraelem T /4 R TVK
Potentilla rupestris koz eu 5 4 3 K
Ranunculus acris eud med 5 7 0 TZ
Sieglingia decumbens koz eu Sa 4 2 K
Trifolium medium eua med Sa 3 3 K
Trifolium pratense eud med 5 6 3 TZ
Trollius europaeus eu 3 7 3 \Y
Veronica officinalis amphatl 5 4 2 K

Festuceto-Agrostetum tenuis montanum

Névény neve Floraelem T w R TVK
Achillea millefolium kozm Sk 5 0 TZ
Agrostis tenuis cirk 5 5 0 E
Alchemilla vulgaris eu Sk 4 0 K
Betonica officinalis Keu Sk 4 0 \%
Briza media koz Sa 6 0 K
Bromus mollis euszib 5 5 4 K
Calluna vulgaris eu Sa 4 1 K
Campanula abietana eud 5 6 3 K
Campanula patula eu med Sa 5 3 TZ
Carlina vulgaris med Sk 4 3 TZ
Carum carvi eud 5 7 3 TZ
Centaurea austriaca karp 5 5 3 K
Cladonia sylvatica karp 5 5 0 K
Crepis biennis eu Sa 4 0 K
Cynosurus cristatus koz eu med Sa 4 0 K
Euphrasia stricta szatl kdz eu med Sa 5 0 K
Festuca rubra cirk 5 5 0 E
Festuca pratensis eua 5 7 4 E
Filipendula hexapetala | karp balk Sk 4 0 \
Galium vernum eud med 5k 3 4 K
Genista tinctoria eu med Sa 4 3 K
Gymnadenia conopea [ eud euszib 5 6 5 \Y
Hieracium hoppeanum [ DK kdz eu med 5a 3 0 K
Holcus lanatus eu med Sa 5 0 K
Hypericum maculatum | eud 6 5 2 \
Hypericum humifusum | koz eu Sa 6 3 TP
Knautia arvensis eud Sa 3 4 K
Nardus stricta eu 3a 4 2 TZ
Orchis maculata eud Sa 5 3 \Y%
Plantago lancelota eud Sa 4 0 TZ
Poa pratensis kozm 5 6 0 K
Potentilla erecta eud med 5 7 0 K
Polygala vulgaris eu med Sa 5 3 K
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Genisto-Festucetum rubrae

Névény neve Floraelem T /4 R TVK
Rubus idaeus eud euszib 5 5 3 TZ
Salix caprea eud 5 5 4 TZ
Sambucus ebulus szmed D eud 5a 5 3 GY
Sambucus racemosa | koz D eu 3 5 3 K
Scrophularia nodosa | eua Sa 6 3 TZ
Senecio rupestris DK eu 5 6 4 K
Senecio sylvaticus eu Sa 4 4 GY
Stachys sylvaticus eud Sa 6 3 K
Tanacetum vulgare eud med 5 7 0 K
Torilis japonica eud med 5 3 0 TZ
Urtica dioica kozm 5 5 4 TZ

Triseto-Polygonion bistortae
Novény neve Floraelem T /4 R TVK

Arnica montana koz eu 5 4 2 \Y
Atropa belladonna atl med koz eu Sa 5 3 TZ
Briza media kozm S5a 6 0 K
Campanula persicifolia eu med 5k 4 3 K
Centaurea kézK eu 3 6 2 K
pseudophrygia

Colchium autumnale koz eu med Sa 6 4 K
Crocus albiflorus koz eu 2 6 3 \Y
Crocus heuffelianus karp balk 2 6 3 \%
Geranium sylvaticum eud (alp-bor) 3 7 4 \
Leucanthemum eua Sa 3 5 K
margaritae

Polygonum bistorta cirk 3 7 3 \Y
Prenathes purpurea koz eu Sa 6 4 K
Pulmonaria obscura koz eu Sa 6 3 K
Ranunculus acris eud med 5 7 0 TZ
Scorzonera purpurea eud 5k 2 5 K
Salvia glutinosa eu med 5 6 4 K
Stachys sylvaticus eua Sa 6 3 K
Trisetum flavescens koz eu szmed 5 6 0 K
Valeriana officinalis atl koz K eu 4 7 3 K
Tephroseris aurantiaca eud 5 6 2 \Y
Thlaspi caerulescens koz eu 4 2 3 U
Trollius europaeus eu 3 7 3 \

Novény neve Floraelem T w R TVK
Agrostis tenuis cirk 5 5 0 E
Antennaria dioica eua 3 3 2 K
Botrychium lunaria kozm 4 4 2 \%
Carex montana koz eu Sa 4 3 K
Danthonia decumbens koz eu Sa 4 2 K
Deschampsia flexuosa cirk 3 4 1 K
Echium italicum D eu szmed 7 5 4 GY
Festuca rubra eua 6k 2 4 E
Fragaria viridis eud kont med Sk 3 4 K
Genista sagittalis atl med koz eu 5a 4 2 K
Genista tinctoria eu med Sa 4 3 K
Gentiana asclepiadea koz eu 3 5 6 \
Helianthemum canum atl eu med 6a 0 5 K
Hieracium pilosella eu med 5a 1 3 K
Hypericum maculatum | eud 6 5 2 \Y
Linum triginum szmed 6a 5 3 TP
Lotus corniculatus D eud med K Sa 4 0 TZ

afr
Luzula multiflora kozm 5 7 0 K
Mentha arvensis cirk 5 5 0 K
Pimpinella saxifraga eud med 5a 3 3 TZ
Potentilla erecta eud med 5 7 0 K
Thymus pulegioides koz E eu S5a 4 3 K
Trifolium repens kozm Sa 5 0 TZ
Senecioni- Chamaeneriotum angustifoliae
Névény neve Floraelem T /4 R TVK
Anthriscus sylvestris | karp alp balk 5 5 3 K
Atropa belladonna atl med koz eu 5a 5 3 TZ
Chamaenerion cirk 4 4 0 TZ
angustifolium
Dactylis glomerata kozm Sa 6 4 TZ
Dipsacus pilosus atl med (koz eu) 5 3 4 TZ
Fragaria viridis eud kont med 5k 3 4 K
Galeobdolon luteum | kdz eu med 5a 6 4 K
Galeopsis speciosa eud Sa 5 4 TZ
Geranium kozm 5 6 3 K
robertianum
Poa nemoralis eua 5 4 3 TZ
Polygonum kozm 0 4 3 GY
aviculare
Ranunculus repens eua med 5 8 0 TZ
Rubus hirtus koz eu Sa 5 3 K
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