Varosi talajok

Stefanovits: 4 talaj a Fé6ld legkiilsé szilard burka, amely a novények termohelyéiil szolgal. Alapveto
tulajdonsdaga a termékenysége, vagyis az a képesség, hogy kello idoben és a sziikséges mennyiségben
képes ellatni a névényeket vizzel és tapanyaggal.

Runge: 4 talaj meg nem ujithato.

A varosi talajok ismérvei

Az emberi telepiilések kialakulasa mindig is a természetes ndvényzet rovasara ment végbe:
megritkultak az erd6k, majd teljesen eltiintek a fas és a fiives formaciok. Kevéssé latvanyos a talajok
alakulasa, degradacidja: az 6ntozés, a tragyazas, majd feltoltés vagy elszallitas kdvetkeztében a varosi
talajokra a természetest6l gyokeresen eltérd fejlodés, és az erds un. technogén-antropogén hatas
jellemzo.
amelyeknek a fels6 50 cm vastag szintje nem mezdgazdasagi, de az emberi tevékenység
kovetkeztében zavart, degradalt vagy atkevert jelleget 61t (Held, 1998).

A német nyelvii szakirodalomban gyakran hasznaljak a varosi talajok megnevezés helyett az
antropogén talajok kifejezést (Billwitz und Breuste, 1980). Antropogén talajrol akkor beszélhetiink, ha
a pedogenetikus tényezoket befolyasold mesterséges hatasok a természetesnél jobban érvényesiilnek,
keletkeznek (Runge, 1975).

Pontokba foglalva a varosi talajok legfontosabb jellemzdi a kdvetkezok:
B heterogének, mert a talajba beépiild épitkezési anyagok kiilonbozo eredetiiek, illetve a
varos genetikailag is kiilonb6z6 talajokra épiilt;
B magas a szerves- €s tapanyagtartalmuk mivel el6zbéleg zommel szantoteriilet vagy mas
jellegi mezOgazdasagi teriiletek (sz016s, gylimolcsds) voltak; ugyanakkor a gyorsan
lebonthatd szerves anyagok jelenléte kedvez a mikrobdk felszaporoddsanak, amely a
gyokérzona oxigénhianyahoz vezet;
B bazisokban gazdagok (a cement, a beton, az épitkezési anyagmaradék, a korom és a por
noveli a talaj pH értékét);
az utszéleken magas a nitrogén- és foszfortartalmuk, télen pedig a s6zas miatt a konyhaso-
tartalom;
magas a nehézfém-koncentraciojuk;
tomorek az épitkezések és a taposas miatt;
bolygatottak, nem 6rzik meg az eredeti profiljukat;
hémeérsékletiik magasabb, ami ndveli az evapotranspiracio értékét, s csokkenti a talaj
nedvességtartalmat.

A varosi talajok foleg a feddrétegiik alapjan térnek el a természetes talajoktol (Billwitz und
Breuste, 1981). Az antropogén feddréteg fobb ismertetdjelei a kovetkezok:

B gyakran nagyon magas, az 50%-ot is meghaladd a mesterséges vadzanyag (murva-, kavics-,
téglatormelék) részaranya;

a belvaros teriiletén vastagsaga altalaban 1-1,5 m;

semlegesek vagy bazikusak (az alacsony pH érték nagyon ritka);

humusztartalmuk 0,5 és 2% kozotti;

textura szempontjabol nagyon inhomogén;

természetes (eredeti) szerkezete és felépitése legtobb esetben nem allithato vissza.

A varosi talajok altalaban a varoskdrnyéki talajokhoz képest alkalikusak, mivel az épitkezések
hulladéka a talajba keriilve megemeli a talaj kalciumtartalmat. Ezzel magyarazhaté6 a mészkedveld
névények, mint példaul az erdei iszalag (Clematis vitalba), a kék csatavirag (Polemonium coeruleum),
egy tarnicsfajta (Centaurium erythraea) vagy a sasfajtak (Carex flacca, C. pairae) megjelenését és
elterjedését a varosi ¢l6helyeken (Kunick, 1979).



Az utak mellett mért magas Na- és Ca- kloridtartalom, mely 8,5-9 koriili pH-t eredményez, az
utak jégmentesitésére hasznalt konyhasobol szarmazik. Ott ahol a szokottnal magasabb a talaj
sotartalma, sotolerans novények jelennek meg: fehér tippan (Agrostis stolonifera), utilapuk (Plantago
maritima, P. Major), libapimpd (Potentilla anserina), kozonséges mézpazsit (Puccinellia distans),
mezei aszat (Cirsium arvense), heveré zoldhur (Sagina procumbens), mezei csorbdka (Sonchus
arvensis), fehér lohere (Trifolium repens) stb. Nyaron a kalciumban gazdag 6nt6zéviz is emelheti a
talaj pH-jat.
kérosito hatasti anyag tartalma is konnyen megemelkedhet ha a talajokat kdben és karbonatban gazdag
épitési tormelékkel keverik dssze.

A parkok, ill. kertek talajai a mély atforgatas, az intenziv szervestragyazas, a gyakori locsolas
miatt mélyen humuszosokka valnak, amelyek mar a hortisol jegyeit mutatjak.

Olyan talajok is vannak, melyeket nagyon gyakran hasznalnak és a vegetaciot rajta
rendszeresen megsemmisitik, igy tetején egy a vizet visszatartd megvastagodott felso réteg alakul ki.
Emiatt a talaj nem képes atlevegdzni, a gyokerek nem tudnak mélyre hatolni. A talajok természetes
fejlodése a felsd 30 cm-es rétegben korlatozott az intenziv hasznositas miatt (pl. a bioturbacié hianya
tapasztalhato).

A természetes iiledékek, els6sorban a folydvizi iiledékek, melyekre Kolozsvar telepiilt,
természetes Uton is — az alkalidk miatt — bazikus kémhatastak, de ezt tovabb erdsitik a meszes épitési
hulladékok.

A felszin alatti vizek a talajjal egyiitt fokozatosan valtoznak. A legfontosabb, hogy az intenziv
varosi vizkiemelés miatt jelentésen csokken a talajviz szintje a varos alatt. Kiilonosen veszélyes lehet a
nagy kapacitasi vizmiivek iizemeltetése, melyek az ¢élohelyek veszélyeztetése mellett ronthatjak az
épiiletek statikus allapotat.

A fennebb emlitett jellemzOkon kiviil lokalis sajatossagok is érvényesiilnek a varosi
talajokban. A varosi kertek vagy a zold teriiletek talajai a tulzott szerves anyag utanpotlas és
mitragyazas miatt szerves anyagokban feldusulnak, valamint az intenziv ontdzés kovetkeztében
tulnedvesednek. A siirtin beépitett belvarosi negyedekben a talajokat hazak és aszfaltutak takarjak, de
a fedetlen talajfelszinek is tormelékkel, hulladékkal szennyezettek.

A varosban megmaradt zOld teriileteken a kozlekedés nagyon gyakran a talajfelszin
ledongdléséhez vezet. Mindennek kdvetkezményeként csokken a talaj tapanyag- €s humusztartalma,
kipusztul a talaj mikrofloraja, a tapelemek aranya negativ irdnyba moddosul. Az utak téli s6zasa
kovetkeztében megnd a talajok Na, Mg, Ca, ¢és Cl tartalma, attol fiiggden, hogy kdzonséges konyhasot,
magnézium-kloridokat vagy kalcium-kloridot hasznalnak. Az érzékenyebb fafajoknal levélnekrozis,
korai lombhullas jelzi a Na és a Mg fokozott feldisulasat (Kovacs Margit,1985). A sok a talajok
fizikai és vegyi tulajdonsagait jelentésen megvaltoztatjak. Példaul kicserélédnek a Ca ionjai, és ha a
kicserélhetd kationok koziil 5%-ot ér el a Na és 5% folotti a Mg értéke, akkor tobb valtozas jatszodik
le a talajban:

B b csapadék esetében peptizaldodnak a talajkolloidok, és mivel a kolloidok nem képesek

megtartani a tdpanyagot, azok mélyebb szintbe mosodnak;

B csokken a kapillaris vizemelés értéke;

B a talajbol a talajvizbe keriil6 kloridok egy bizonyos hatarértéken tul ihatatlanna teszi a

vizet.
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A varosi talajok osztalyozadsa

A varosi talajok legfontosabb osztalyozasi kritériumai kdzé az antropogén hatas intenzitasa, a
talajok felhasznalasanak modozata, a talaj morfoldgidja, a szemcsenagysag €s a talajképzo anyagok
eredete (haztartasi szemét, ipari hulladék, épitkezési anyagmaradék) sorolhatok. Léteznek vélemények,
amelyek szerint nem beszélhetiink varosi vagy antropogén talajokrdl, ugyanis ilyenek de facto nem
léteznek, csak antropogén talajfedd rétegek vannak, mert a talaj kialakulasa hossz iddt vesz igénybe,
mig az antropogén eredetii fedoréteg a teriilethasznositas fiiggvényében gyakran néhany hénap vagy
¢év alatt elérheti a 150-260 cm vastagsagot is, és ezzel parhuzamosan a mélyben levd természetes
talajok fosszilizalodasi folyamaton esnek at (Billwitz und Breuste, 1980). Ezek alapjan a varosi talaj
fedorétegei nem a réteg ismérveinek valtozasa szempontjabol, hanem a "szubsztratum", vagyis az
alapkézet és az eredeti potencialis, vagyis a természetes talajtipus jellegének kritériuma szerint
osztalyozhatok.

Avery szerint morfologiai és szerkezeti szempont alapjan a varosi talajoknak két csoportja van:
az els6be keriilnek az Gn. humuszos antropogén talajok, melyeknek rendkiviil vastag sotét szinii jol
rétegzett A szintjiik van (Mucsi, 1996). Ez a tipus a régi kertekben, parkokban talalhato, ahol a
mélyszantas vagy asds €s a bOséges szerves anyag utanpotlas eredményezi e tipus kialakulasat. A
haztartasi szerves anyagok kertekben torténé komposztalasa a masik folyamat, mely hasonld talaj
kialakulasahoz vezet. A kovetkezo talajszintekben megtalalhatok a nehezebben lebonthaté anyagok,
haztartési tormelékek is (pl. cserép, porcelan, liveg). Mélyebben akar a korabbi épiiletek maradvanyait
is megtalalhatjuk. A humuszos antropogén talajok 40 cm-nél vastagabb human réteget tartalmaznak,
ahol az asvanyi alkotok keverednek a haztartasi szeméttel.

A masik fécsoportot az un. zavart profilu talajok képezik, melyek vastagsaga meghaladja a fél
métert. E tipusba nagyrészt mesterséges anyagokat tartalmazoé talajok tartoznak, és féleg a vékony
humuszréteg vagy annak teljes hianya indokolja az elobbi kategoriatol valod elhatarolodasat. Tobbféle
valtozatuk megjelenhet a varosban attol fiiggéen, hogy milyen alapkdzeten, kliman, domborzaton
alakultak ki. Legfébb tulajdonsdguk az A0, A, B vagy BC szintekkel rendelkez6 szelvény. Ebben az
esetben a C szint képezi a zavart kozetfelszint.

Ha a talajfed6 réteg ismérveit és ugyanakkor a potencidlis talajtipus attribatumait is
figyelembe vessziik, harom kategoria hatarolhato el:

1. a mesterséges szubsztratumu (talajidegen, mesterséges anyagot tartalmaz);

2. a mesterséges és természetes szubsztratumu (az eredeti talajba mesterséges anyagok
keverednek);

3. a csak természetes szubsztratumu talajkategoriak.

A fennebb bemutatott osztalyozasi szempontok figyelembevételével a talajtipusok:
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tartoznak, melyek aszfalt-, beton- és murvafeliileteken, kockakdves utak repedéseiben, lerombolt
épiiletek helyén, tet6kon, a fal repedéseiben, sét haztetOk ereszeiben figyelhetok meg. A talajosodas
korai fazisaban vannak, elegendd taplalékot biztositanak néhany urbanofiton ndévény szamara
(Taraxacum officinale, Syntrichia ruralis, Bryum argenteum, Homalothetyum sp.). Ezek a talajtipusok
gyakran olyan kis feliileteket foglalnak el egymas mellett, hogy még egy kozepes méretaranyu
talajtérképen sem abrazolhatok. E csoportba tartoznak a vaganytalajok is, melyek altalaban magmas
eredetli, antropogén kavicsanyagon jonnek létre. A repedésekben a megtelepedo talajanyagok alacsony
6lomszennyez6désli szaraz élohelyet alakitanak ki, ahol xerofil gyomndvények (Bromus, Plantago,
Artemisia, Convolvouus fajok) vegetalhatnak. Ilyen jellegli, nagyon kezdetleges szerkezetli talaj
alakult ki a vasati vaganyok mentén, tovabba ott, ahova kavicsanyagot, salakot vagy meddéhanyok
anyagat szortak le.

2. A varos teriiletét altaldban a kevert jellegli, vagyis mesterséges és természetes
szubsztratumu talajok uraljak. Ezek lehetnek:

2.1. Egyszinti A/C vagy A/BC szelvényl talajok. Az eredeti, természetes autochton
talajszintre egy mesterséges anyagot is tartalmazo felsé réteget helyeznek, mely 0sszetomorodik a régi
talajjal.

2.2. Tobb kultirrétegen kialakult talajok, melyeknek a "human" eredetii rétegei legalabb 30
cm vastagok, és egyaltalan nem mutatnak horizontalis talajfejlodési folyamatokat. Iddvel jol
elkiilonitheté humuszréteg jon 1étre a felszinlikon. Altipusai koziil a kovetkezok emlitheték meg:




a. Téglatormelék talaj. Olyan antropogén eredetli talaj, mely altalaban un. pararendzinava
alakul at (Mucsi,1996). A téglatormelék rétege gyakran a régi talajjal vagy mélyebb talajrétegekkel
keveredik. Vegyileg abban kiilonbozik a rendzindktél, hogy olyan nemkarbondtos anyagokat
tartalmaz, melynek karbonat tartalma nem éri el a 40%-ot. A pararendzina sekély, vizdteresztd, és
hamar kiszarad. A cementtoredékek ugyanakkor megndvelik e talaj magnéziumtartalmat. ElsGsorban
korabban beépitett teriileteken figyelhetd meg.

b. Vegyi hulladékokat tartalmazo talaj. Az antropogén talajok valamilyen tobb kulturrétegen
kialakult talajja valtozhatnak, de a lerakott réteges hulladékok toxikus anyagtartalma magas lehet.
Ilyenkor a talaj pH-ja extrém értékil, és a mérgezd anyagok a talajba szivarognak. Kolozsvaron
els0sorban a gyodgyszeripari létesitmények kozelében és a szemétlerakok mellett alakulnak ki.

c. Zavart talaj. Az antropogén talajok profilja ranker tipus alluvialis talajja alakulhat, melyben
a humuszos réteg attevodik a rétegzett C szintbe. Ezek a talajok a feltdltott teriileteken fordulnak eld,
ahova 40 cm-nél vastagabb "idegen" talajt hordtak.

d. A technogén vagy atkevert talaj. Az ember varosrendezési és gazdasagi tevékenysége soran
egy Uj kozetet hoz 1étre, az épitési tormeléket, mely kiilonleges talajtipust alakit ki, a technogén talajt.
Ide tartoznak a beton és a hamu altal beboritott talajhorizontok, amit nem nevezhetiink kimondottan
talajoknak, ugyanis inkabb heterogén rétegekbdl allnak. E csoport egyik legfontosabb altipusat az un.
épitkezési tormelékbdl kialakult talajok képezik. Idovel, hasonloan a téglatormelék-talajhoz, a
tormeléken szaraz alkali talaj, pararendzina alakul ki. A tormelék megvaltoztatja a talaj vizatereszto-
viztartd képességét, illetve levegdzottségét. A mélyebben 1évo szinten talajhorizontok alakulnak ki.

3. A természetes szubsztratumi varosi talajok harom alosztalyba sorolhatok.

a. E kategoria legjelentdsebb képviseldje a hortisol, vagyis a természetes koriilmények kozott
lejatszodo litogenezis soran 1étrejott kerti talaj. Ebbe a kategoriaba idds, bolygatatlan, a felsé 50-80 cm
magassagban egyenletesen nagy humusztartalmu, természetes talajanyagban gazdag talajok tartoznak.
Ilyen talajok fOleg a varosperem régi kertnegyedeiben, a szazad elején épitett "tisztvisel6-
negyedekben", az egykori uri kertek teriiletén és a varosperemi mezdgazdasagilag hasznosithatatlan
teriileteken vannak.

b. Szintén ebbe a csoportba tartozik a hulladéklerakok talaja. Ezek az egykori varostol messzi,
természetes feltételek kozott l1étrehozott teriileteken alakultak ki. A hulladéklerakok teriiletén a
haztartasi hulladékok és a szikkasztott szennyvizek felhalmozasa egy 1j, extrém viszonyokat 1étrehozé
talajtipus kialakulasat tette lehetové. A szerves anyagok jelenléte kedvez az azokat lebontdé mikrobak
elszaporodasanak. A lebomld szerves anyagok révén megndvekszik a talajok nitrogén- €s
foszfortartalma, eutrofizacio jatszodik le, amit a nitrogénkedveld gyomnovények (Chenopodium,
Urtica, Amaranthus fajok) jelenléte is jelez. Ugyanakkor e talajok sokban szegények, és a redoxi
folyamatok kovetkeztében keletkezett szulfidok miatt fekete szinlik lesz. A megtelt és talajréteggel
lefedett, befasitott hulladéklerakokban keletkezé metan, kénhidrogén, mangan karos a ndvényzetre,
ugyanis a gyokerek gyorsan elhalnak, és nem képesek tovabb felvenni sem vizet, sem tapanyagot.
Jellemz6, hogy ezekben a talajokban a talajlevegd 50%-at metan, 30%-at pedig széndioxid teszi ki.

c. E fokategoria harmadik valtozata az in situ talaj. Ez a réteges vaztalaj tobb kultar-rétegen
1étrejott talajja alakul at. Vékony réteges asvanyi felhalmozdédasokat képez, melyek a helyi,
antropogén hatas alatt végbemend mallas eredményeként jottek l1étre. Elsésorban a meredek partokon,
utszéleken vagy nagyobb épiiletek tovében keletkeznek. Elterjedtek nem varosi kdrnyezetben is.



Az Orosz tajga varosainak talajtipusai

Taxa of urban | Natural soils in cities | Natural-anthropogenic soils Soils transformed by Technogenical surficial
soils humans formations
Class natural soils surface-transformed natural strongly transformed human-made soils with high-
soils soils, anthropozem humus surface horizons,
technozem
Type podzolic, gley— soils transformed to a depth soils transformed to a soils and sediments,
podzolic, alluvial, less than 50 cm, urbo-soils depth more than 50 cm, | urbotechnozems
humus-gley and other urbanozems
soils with urbic
features
Subtype soddy—podzolic, disturbed, truncated, filled etc. 1. urbanozem, 1. replantozem,
peaty gley—podzolic, |soils 2. culturozem, 2.  constructozem
alluvial slightly 3. necrozem,
gleyed, etc. 4. ekranozem;
5. industrizem,
6. intruzem

A varosi talajokat szennyezd anyagok

A természetes folyamatokhoz viszonyitva az emberi tevékenység révén nagysagrendekkel
tobb elem szorodik szét a kornyezetben. A talajok szennyezddését elsGsorban a 1€gkorbdl szarmazo
anyagok lerakodasa, vagyis a talaj feliiletén torténd imisszié okozza. A varosok és az ipari zonak
talajainak potencialis toxikus anyagait (arzén, réz, 6lom, bor, cink, nikkel) vizsgalva megallapithato,
hogy ezen anyagok mennyisége tobb esetben is meghaladta a megengedettet. A szennyezd forrasok
kozé sorolhatd a hamu, a por, a szennyviz, a kipufogd gazok, az ipari légszennyezés, a tiizeldanyagok
elégetésekor keletkezo fiist. A falusias jellegli varosrészekben €s a kornyezo telepiiléseken, ahol még
nincs kiépitve a gazvezeték és a csatorndzas, a talajt legjobban a tragyalé, a fa festésére ¢€s
konzervalasara hasznalt festékek €s a nagyon elterjedt katranypapir szennyezi . Ugyanakkor a varoson
beliili nagyobb zoldfeliiletek is magas bor, réz, 6lom, cink és nikkel tartalommal birnak.

A homoktalajokban a szennyez0 anyag a jo vizvezetés és az alacsony agyagtartalom miatt
kimosodik, mig a nagyobb agyagtartalmu talajokban és tiledékekben felhalmozodhat az 6lom, a cink, a
réz. Ezek az elemek az agyagasvanyokhoz kapcsolodhatnak.

A varosok talajaiban joval nagyobb koncentracidban vannak jelen a kiilonb6z6é peszticidek
(DDT, PCB, aldrin, dieldrin, eldrin, heptoklér, lindan, malation, paration stb.). Ezek részben gyartasi
és haztartasi hulladékként, valamint mezOgazdasagi teriiletekrdl (kiskertek, foliak) keriilnek be a
varosi talajokba.

A talajban eldfordulo nehézfémek és azok hatasa

A nehézfémek kornyezetiink alkotoelemei, melyek természetes koriilmények kozott is jelentds
koncentracioban fordulnak el6. A XX. szazadban a kornyezetszennyezés egyik égetd kérdése lett a
levegd, a vizek, a talajok és ebbdl kovetkezéen a novények, valamint az emberi szervezet nehézfém-
terhelése. Igy lényegesen megnétt e bioldgiailag lebonthatatlan és az é16 szervezetben felhalmozodo
nehézfémek stresszhatdsa, ¢és ezaltal oOkologiai jelentdsége. EbbOl a szempontbol -eltérések
mutatkoznak a kiilonboz6 tajak talajaiban. Tulterheltek a varosi-ipari €s a mezdgazdasagi megmiivelés
alatt levo talajok.

A litoszféra atlagos kobalttartalma 18 ppm, a ndvényekben 1 ppm értékben fordul eld, és foleg
a gyokérben akkumulalédik. A talajban a vas- és mangan-oxidokhoz kotédik. Altalaban a varosi
talajokra jellemz6é kilugozas csokkenti a kobalt felvehetoségét. A meszezés szintén negativan
befolyasolja a talaj altal felvehetd fém mennyiségét. Mivel a kobalt kis mennyiségben nem mérgezd,
sOt bizonyos mértékben sziikséges az €10 szervezet szamara, csak nagyon terhelt ipari kdrzetekben,
illetve forgalmas autopalyak mentén jelenthet veszélyt.




A foldkéreg atlagos mangantartalma 800 ppm, mig a talajé 20-40 ppm. A mangan a talajban
kiilonbozo vegyiiletek formajaban fordul eld. Ezeknek egy része oldhatdé (mangan-szulfat, mangan-
klorid), masik része oldhatatlan (mangan-oxidok, mangan-karbonat). A mangan-oxidok
befolyasolhatjdk a nehézfémek talajbeli felhalmozodéasat. Az emberi tevékenységek kozil a
mezOgazdasag az, amely a legnagyobb mértékben jarul hozza a mangan talajbeli feldiisulasahoz.
Ugyanis a mangan fontos tapelemet jelent a novények szamara. Tulzott feldusulasa veszélyes lehet az
emberre nézve. A manganhidnyt a szarazddas és a talaj meszezése valthatja ki, ez viszont a
novényekre kedvezotlen.

A nikkel féleg a szerves (humusz) anyagokhoz stabilan kotddve hajlamos a talaj felsd
rétegében maradni. Talajban az atlagszintje 10 ppm koriil van. A Ni felvehetdségét a talaj
szervesanyag-tartalma szabja meg. Kivonhatdsagat és felvehetségét csokkentheti a talaj meszezése, a
szervesanyag-tartalom novelése, a foszfor és a magnézium adagolasa. Mennyiségét a talaj adszorpcios
helyei és a komplexképzo vegyiiletek jelenléte is befolyasolhatjak. Nikkeltartalmuk alapjan a talajok
két csoportba oszthatok:

B az alacsony nikkeltartalmu talajok altalaban 5 ppm-nél kevesebb nikkelt tartalmaznak. Ezek
altalaban homokkdvon, mészkovon és savanyu vulkani kézeteken képzdodnek.

B a magas, az 500 ppm értéket is maghalado nikkeltartalmt talajok bazikus vulkani kdzeteken és
agyagos iiledékeken keletkeznek.

A nikkeltoxicitds a novényeknél akkor jelentkezik ha a ndvény belsé Ni-koncentracidja
meghaladja az 50 ppm értéket. A nagy nikkeltartalmu talajokon csak a tolerans fajok képesek megélni,
folyamatosan alakulhat ki a nikkelre tolerans vegetacid. E névények levelében és termésében (Alyssum
bertolinii) a Ni-koncentracio elérheti a 10 000-20 000 ppm értékét is. A talajban levé 6lom a szerves
és kolloid anyagokhoz erésen kotve fordul eld. Szinte levalaszthatatlanul kotodik a kicserélodési
feliileteken. Ezzel magyarazhaté, hogy az o6lommal szennyezett talajok felsé 5-15 cm-es részén
koncentralodik e nehézfém legnagyobb része, mig a talajprofilban lefelé haladva koncentracidja
hirtelen csokken. A foldkéregben az atlagos Olomkoncentracio 16 ppm. Az o6lomkoncentracio
novekedését okozhatja a kozlekedési eszkdzok ilizemanyagabol szarmazo égéstermékek lerakodasa, a
szennyviziszap és a szemét elhelyezése, illetve a peszticidek (6lomarzenat) hasznalata a kertekben és
gylimolcsosokben. A talaj pH novelése csokkentheti az 6lom felvételét. A ndvények szennyezett
kortilmények kozott is lathatd mérgezési tiinetek nélkiil jelentds mennyiségli 6lmot — 300-400 ppm
értéknyit — is képesek felhalmozni. A névényeknél a gyokérzet altalaban a hajtasnal terheltebb, mig a
hajtasban folfelé haladva csokken az 6lom tartalma. Az 6lomtoxicitas legfébb kdvetkezménye, hogy
csokken a novények fotdszintetizalo képessége. Ez figyelhetd meg a belvarosban és a keleti ipari
negyedben és a belvarosban talalhat6 forgalmasabb utcékat szegélyezd fak esetében. Ugyanakkor az
olom a novények levelére és a talajfelszinre lerakddva az ember szdmara is nagyon veszélyes lehet. A
magas 6lomkoncentracio a 1¢égz0- és idegrendszer karosodasat okozza.

A legmérgezobb hatastu nehézfém lévén, az 6lom magas koncentracidja rendkiviili mddon
karositja az idegélettani funkcidkat, gatolja a vérképzést, tovabba idiilt tiidotagulast okozhat.

A réz minden é161ény szamara fontos elem, de tulzott koncentracio esetében toxikus lehet. A
litoszféra atlagos réztartalma 70 ppm. A nem terhelt talajokban az atlagos koncentracioja 2-40 ppm.
Akarcsak a nikkel egyetlen mas fémmel sem mutat hasonldsagot. A talajokban levo réz jelentds része
asvanyok formajaban kotott, ezért csak igen lassi mallasi folyamatok révén valhat szabadda.
Eléfordulhat még kdnnyen oldhatd sok (réz-nitrat, réz-szulfat), valamint réz-oxidok és -hidroxidok
forméajaban is. A szerves anyagokhoz, illetve a vas- és aluminium-oxidokhoz kotodik. A réz névények
altali felvehetdségét az alacsony pH és a szervestragyazas novelheti. Koncentracidja antropogén
hatasra (szinesfémkohaszat, fémfeldolgozas, ndvényvédd szerek hasznalata) jelentdsen megndhet. Az
embernél taplalkozas utjan, mérgezett novényeknek a szervezetbe jutdsaval még nem fordult el
rézmérgezes, de magas koncentracioja majbetegségeket valthat ki.

A vas a foldkéreg negyedik leggyakoribb eleme (4,7%-ban van jelen). A talaj Fe tartalma 0,7-
4,2% kozott valtozik. A talajba természetes uton vastartalmil asvanyok (magnetit, sziderit, pirit),
antropogén uton pedig oxidok révén keriil be. Ez utobbi formaban fdleg (rozsdafoltok, vaskonkréciok)
a hidromorf talajok szelvényében halmozodik fel jelentdsen. A vasoxidok a Co, Cu és Ni
megkdtésében jatszanak szerepet. A savas kozeg serkenti a vas felvételét. Oxigénatvivé 1évén fontos
szerepet tolt be a novények légzésében. Az ember és az allat esetében a vashiany vérszegénységhez
vezet. (Az alabbiakban 1asd Karlsruhe talajainak 6lom- és krom-terhelési térképeit)



Géczi Robert: Varosi talajok

Az emberre karos elemek, és ily modon a nehézfémek egy bizonyos kiiszobot meghalado
értéke toxikusnak tekinthet6k. Ugyanakkor szamos, un. biogén elem lényeges fontossagi az ¢€lo
szervezet szamara, nagy koncentracioé vagy nagy adag esetében ezek is azonban toxikussa valhatnak.
tobb tényez6tol fligg. Ezek koziil megemlithetd az expozicids id6, a diszperzitas foka, mas elemek
jelenléte vagy hianya, a toxikus elem megjelenési formaja (legmérgezobbek a konnyen oldhatod és
konnyen felveheté vegyiiletek), a meteorologiai viszonyok stb. Mivel a toxicitas problémaja igen
Osszetett, a hatarkoncetraciok megallapitasa, foleg a létfontossagt elemek estében igen koriilményes
lehet. J6 példa erre a vas esete, ugyanis nagyon eltéré modon lehet megitélni, s6t a legtobb szerzo fel
sem tilinteti e fém toxicitasi kiiszobét. Az eurdpai orszagokban a holland szabvéanyt fogadtak el, ezért
dolgozatomban célszerlinek latom ezt a beosztast hasznalni.

A nehézfémek megengedhetd felso értékei a kanadai és a holland szabvanyok szerint ppm-ben
(BIM, 1997)

Atlagos érték a Kanadai szabvany Holland szabvany
talajban
Fém szantd lakoétertilet ipari térség szantd lakoteriilet  ipari térsé
p g p g
Cu 2-40 150 100 500 36 100 500
Co 10 40 50 300 20 50 300
Mn 20-40 50 100 300 50 70 300
Ni 10 150 100 500 35 100 500
Pb 16 375 500 1000 85 150 600
Contour map of Pb concentrations in surface soils (0 to 5 cm) of Karlsruhe
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Karlsruhe talajai fels6 részének (0-5 cm) olomterhelési térképe
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Contour map of Cr concentrations in surface soils (0 to 5 cm) of Karlsruhe
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Karlsruhe talajai fels6 részének (0-5 cm) kromterhelési térképe
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